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Rozsah posobnosti

Tento predpis sa vztahuje na brzdenie vozidiel kategérii M, a N;. ()

Tento predpis sa nevztahuje na:

vozidla, ktorych konstrukénd rychlost nepresahuje 25 km/h;

vozidld vybavené pre invalidnych vodicov;

schvalovanie elektronickej kontroly stability (ESC) a systémov podpory brzdenia (BAS) vozidla.

Vozidld, ktoré nie si vybavené manudlnymi ovlida¢mi brzdenia urCenymi na pouZivanie pocas beznej
prevadzky.

Vymedzenie pojmov

Na tcely tohto predpisu:

Ltypové schvdlenie vozidla“ je typové schvélenie typu vozidla vzhladom na brzdenie;

Ltyp vozidla“ je kategéria vozidiel, ktoré sa navzdjom nelisia z takych podstatnych hladisk, ako je:

maximdlna hmotnost vymedzend v bode 2.11;

rozdelenie hmotnosti na ndpravy;

maximadlna konstrukénd rychlost;

brzdové zariadenie rozdielneho typu, konkrétne skutocnost, ¢i obsahuje alebo neobsahuje zariadenie na
brzdenie pripojného vozidla, respektive, ¢i obsahuje alebo neobsahuje elektricky brzdovy systém;

typ motora;

pocet prevodovych stuptiov a ich prevodové pomery;

koncové prevodové pomery;

rozmery pneumatik.

,brzdové zariadenie“ je kombindcia Casti, ktorych funkciou je postupné znizovanie rychlosti idiceho vozidla
alebo jeho zastavenie, alebo jeho udrzanie v nehybnom stave, ak je uz vozidlo zastavené; tieto funkcie sii
uvedené dalej v bode 5.1.2. Zariadenie sa skladd z ovlddaca, prevodu brzdy a vlastnej brzdy;

() V tomto predpise je uvedeny alternativny sibor poZiadaviek na vozidld kategérie N; k poZiadavkdm uvedenym v predpise OSN ¢. 13.
Zmluvné strany, ktoré uplatiiujii predpis OSN ¢. 13 a aj tento predpis, povazujii typové schvilenia podla oboch predpisov za rovnako

platné.

Kategérie vozidiel M, a N, si vymedzené v Konsolidovanej rezolicii o konstrukcii vozidiel (R.E.3.),

dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6, bod 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

e .

yovlddac je Cast, ktort vodi¢ priamo ovlada, aby do prevodu brzdy priviedol energiu potrebnd pre brzdenie
alebo jeho ovlddanie. Touto energiou moze byt svalovd energia vodica alebo energia z iného zdroja
ovlddaného vodi¢om, alebo kombindcia tychto roznych druhov energie;

,prevod“ je kombinacia komponentov medzi ovladacom a brzdou, ktory ich funkénym sposobom spdja.
Prevod moze byt mechanicky, hydraulicky, pneumaticky, elektricky alebo zmieSany. Ak je brzdnd sila
zaistovand alebo posiliiovand zdrojom energie nezdvislym od vodica, zdsoba energie v systéme je rovnako
stcastou prevodu.

Prevod sa deli na dve nezéavislé funkéné Casti: ovladaci prevod a prevod energie. Vzdy, ked sa v tomto predpise

pouzije samotny vyraz ,prevod“, znamend obidva tieto prevody, t. j. ,ovlidaci prevod“ a ,prevod energie*.

sovlddaci prevod“ je kombindcia komponentov prevodu, ktoré riadia ¢innost bfzd, vratane riadiacej funkcie
a zdsoby (zdsob) energie;

.prevod energie“ je kombindcia komponentov, ktoré dodavaji do bfzd energiu potrebni na ich fungovanie,
vratane zasoby (zdsob) energie potrebnej na ¢innost bfzd;

,brzda“ je ast, kde sa vyvijaju sily, ktoré kladi odpor pohybu vozidla. Brzda moze byt trecia (ak sily vznikaja
trenim medzi dvoma vzdjomne sa pohybujiicimi ¢astami vozidla), elektrickd (ak sily vznikaji elektromag-
netickym d¢inkom medzi dvoma navzdjom sa pohybujicimi castami vozidla, ktoré sa nedotykaju),
kvapalinovd (ak sily vznikaji d¢inkom kvapaliny, ktord sa nachddza medzi dvoma navzdjom sa
pohybujicimi Castami vozidla), alebo motorova (ak sily vznikaji z umelého zvysenia brzdného ucinku
motora, ktory sa prendsa na kolesa);

,brzdové zariadenia rozdielnych typov* st zariadenia, ktoré sa navzdjom liSia z takych podstatnych hladisk,
ako st:

komponenty, ktorych sticasti maji odlisné charakteristiky;

komponenty vyrobené z materidlov s odli§nymi vlastnostami alebo také, ktorych sticasti maji odli$ny tvar
alebo rozmer;

komponenty, ktorych sticasti st odlisne skombinované;

,komponent brzdového zariadenia“ je jedna zo samostatnych ¢asti, ktorych stibor tvori brzdové zariadenie;

Lprogresivne a odstupiiované brzdenie“ je brzdenie, pri ktorom v rdmci normélnej ¢innosti brzdového zariadenia
a pri uvedeni bfzd do ¢innosti (pozri bod 2.16 dalej):

vodi¢ moze v kazdom okamihu zvacsit alebo zmensit brzdnd silu posobenim na ovladdac;

sa brzdnd sila meni proporciondlne k pdsobeniu na ovlida¢ (monoténna funkcia);

je mozné lahko a s dostato¢nou presnostou regulovat brzdnd silu;
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LnaloZené vozidlo®, pokial nie je uvedené inak, je vozidlo naloZené tak, Ze dosahuje maximalnu hmotnost;

,maximdlna hmotnost“ je maximdlna technicky pripustnd hmotnost podla vyhldsenia vyrobcu (tdto hmotnost
mozZe byt vysSia, neZ je ,maximalna pripustnd hmotnost“ stanovend vntitrostitnym organom);

Lrozdelenie hmotnosti na ndpravy“ je rozdelenie ti¢inku gravita¢nej sily na hmotnost vozidla afalebo jeho ndklad
na napravy;

LzataZenie kolesa/ndpravy” je vertikalna statickd reakcia (sila) povrchu vozovky v mieste styku kolesa (kolies) na
naprave;

Jmaximdlne statické zataZenie kolesa/ndpravy“ je statické zataZenie kolesa alebo ndpravy zodpovedajice
podmienkam nalozeného vozidla;

Jhydraulické brzdové zariadenie s akumulovanou energiou” je brzdové zariadenie, v ktorom energiu pre jeho
¢innost doddva hydraulickd kvapalina pod tlakom nahromadend v jednom alebo vo viacerych
akumuldtoroch, ktoré s plnené jednym alebo viacerymi tlakovymi ¢erpadlami, z ktorych kazdé je vybavené
reguldtorom obmedzujiicim tlak na najvicsiu hodnotu. Tito hodnotu stanovi vyrobca;

Luvedenie do cinnosti“ je pdsobenie na ovladac, ako aj jeho uvolnenie;

Lelektrické regenerativne brzdenie je brzdovy systém, ktory pocas brzdenia umoZiiuje premenu kinetickej energie
vozidla na elektrickii energiu;

yovlddac elektrického regenerativneho brzdenia“ je zariadenie, ktoré riadi ¢innost elektrického regenerativneho
brzdového systému;

Lelektricky regenerativny brzdovy systém kategérie A“ je elektricky regenerativny brzdovy systém, ktory nie je
Castou prevadzkového brzdového systému;

Lelektricky regenerativny brzdovy systém kategdrie B“ je elektricky regenerativny brzdovy systém, ktory je castou
prevadzkového brzdového systému;

,Stav nabitia“ je okamzity relativny pomer mnoZstva elektrickej energie ulozenej v zdsobniku elektrickej
energie (napr. v batérii, kondenzdtore atd.) k maximdlnemu mnozstvu elektrickej energie, ktort je mozné
ulozit v danom zariadent;

Jtrakénd batéria“ je subor akumuldtorov tvoriacich zdsobnik energie pouZzivanej na napdjanie trakéného
motora (motorov) vozidla;

,postupné brzdenie“ je sposob, ktory sa moze pouzif v pripade dvoch alebo viacerych zdrojov brzdenia
ovlddanych jednym ovlddacom, pricom jeden zdroj méze byt pouzity ako prvy tym, Ze sa pouzitie druhého
zdroja (zdrojov) oneskori tak, aby bol na uvedenie tychto dalsich zdrojov do ¢innosti potrebny vicsi pohyb
ovlddaca;

»menovitd hodnota“ je vymedzenim referen¢énych brzdnych t¢inkov, ktoré st potrebné na uréenie prenosovej
funkcie brzdového systému, ktord je pomerom vystupu k vstupu, a to pre jednotlivé vozidlg;

~menovitd hodnota je vymedzend ako charakteristika, ktort je mozné preukazat pri typovom schvéleni a ktord
vyjadruje pomer pomerného brzdného spomalenia vozidla samého k premennej, ktord je vstupom
k brzdeniu;
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Lautomaticky ovlddané brzdenie® je funkcia v ramci komplexného elektronického riadiaceho systému, pri ktorej
dojde k uvedeniu brzdového systému (systémov) alebo bfzd urcitych ndprav do ¢innosti na tcely spomalenia
vozidla, a to s priamym zdsahom vodica alebo bez neho, na zdklade automatického zhodnotenia palubnych
informdcif;

Lselektivne brzdenie“ je funkcia v rdmci komplexného elektronického riadiaceho systému, ktorou sa uvedenie
jednotlivych bfzd do ¢innosti vykond automatickym sposobom, pri¢om spomalenie vozidla je vzhladom na
zmenu spravania vozidla druhoradé;

Lbrzdny signdl je logicky signal oznamujici aktivaciu brzdy, ako je uvedené v bode 5.2.22 tohto predpisu;

,signdl niidzového brzdenia“ je logicky signdl oznamujici niidzové brzdenie, ako je uvedené v bode 5.2.23 tohto
predpisu;

Jidentifikacny kéd“ identifikuje brzdové kotice alebo brzdové bubny, na ktoré sa vztahuje typové schvilenie
brzdového systému podla tohto predpisu. Obsahuje asponn obchodné meno alebo ochranni zndmku
vyrobcu a identifika¢né &islo;

LSystém automatizovanej jazdy (ADS)* je hardvér a softvér vozidla, ktoré spolo¢ne dokdzu trvalo plnit tilohu
dynamického riadenia (DDT);

Jiloha dynamického riadenia (DDT)“ st prevddzkové a taktické funkcie v redlnom case, ktoré st potrebné na
prevadzku vozidla;

wyZadovand hodnota brzdenia® je vyzadovand hodnota pre brzdnii silu jedného kolesa alebo ndpravy, pricom je
aktivovand elektricky;

Licinnost zdsobnika elektrickej energie” je jeho schopnost poskytovat vykon (W) a mnozstvo energie (Wh) pri
dplnom nabitf;

L, (W) je vystraha pri nizkej trovni zdroja elektrického napdjania, ako sa vyZaduje v bode 5.2.24.9,
v pripade systému brzdenia s elektrickym prevodom;

,zdroj energie” je zariadenie, ktoré generuje aj poskytuje energiu potrebna pre brzdovy systém;

,zdsobnik elektrickej energie” je zariadenie alebo kombindcia jednotlivych zariadeni, z ktorych kazdé je schopné
ukladat elektricky ndboj a napdjat elektrickou energiou prevod brzdového systému. Zasobniky elektrickej
energie, ktoré st pripojené sériovo afalebo paralelne na ucely napéjania jedného brzdového okruhu, sa
v ramci tohto predpisu povaZuji za jeden zdsobnik elektrickej energie;

Jicinok starnutia“ kvantifikuje nezvratné zhorSenie ticinnosti zdsobnika elektrickej energie, napr. v désledku
vplyvu Casu, pouZivania a vystavenia okolitému prostrediu;

,zdroj elektrického napdjania“ je zariadenie (napr. batéria, REESS, generdtor, palivovy ¢lanok alebo kombinacia
tychto komponentov), ktoré doddva elektricki energiu do zdsobnikov elektrickej energie brzdového systému;

LSystém riadenia energie“ st elektrické zariadenia, ktoré st sticastou systému brzdenia s elektrickym prevodom
alebo st nim pouzivané a ktoré monitoruji kritické premenné, ktoré maji vplyv na vykon a stav zdsobnikov
elektrickej energie (napr. napitie, teplota, vnitorny odpor, G¢inok starnutia, stav nabitia, spotreba energie,
nabfjacie cykly atd) a odvodzuji skutoénd schopnost zariadeni spliat vykonnostné poziadavky tohto
predpisu;
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3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

,Systém brzdenia s elektrickjm prevodom* (ETBS) je brzdovy systém, v ktorom sila a prevod prevddzkového
brzdenia zavisia vylu¢ne od pouZzitia energie zo zdsobnikov elektrickej energie ovlddaného vodicom;

,pomocné zariadenia® st na Gcely tohto predpisu siborom systémov, funkcii alebo komponentov vritane tych,
ktoré st dolezité pre prevddzku vozidla, ktoré st zdsobované energiou z rovnakych zdsobnikov energie ako
brzdovy systém;

,Stav zdsobnika elektrickej energie” je jeho schopnost poskytovat vykon (W) a mnoZstvo energie (Wh) v ur¢itom
Case.

Jreferencné brzdné sily“ st brzdné sily jednej ndpravy generované na obvode pneumatiky na valcovej skiisacke
bfzd vo vztahu k tlaku brzdového valca alebo vyzadovanej hodnote brzdenia a st stanovené v ¢ase typového
schvalovania.

Ziadost o typové schvélenie

Ziadost o typové schvélenie typu vozidla vzhladom na brzdenie predkladd vyrobca vozidla alebo jeho riadne
splnomocneny zastupca.

K ziadosti musia byt v troch vyhotoveniach prilozené dalej uvedené dokumenty s tymito Gdajmi:

opis typu vozidla vzhladom na polozky uvedené v bode 2.2. Musia byt uvedené ¢isla afalebo symboly
identifikujtice typ vozidla a typ motora;

zoznam ndlezite identifikovanych komponentov, ktoré tvoria brzdové zariadenie;
schéma tplného brzdového zariadenia s vyznacenim polohy jeho komponentov vo vozidle;
podrobné vykresy vietkych komponentov, aby bolo mozné lahko urcit ich umiestnenie a identifikovat ich.

Technickej sluzbe vykonavajicej schvalovacie skisky sa predlozi vozidlo, ktoré reprezentuje typ vozidla,
ktory ma byt schvéleny.

Typové schvilenie

Ak typ vozidla predlozeny na typové schvalenie podla tohto predpisu spiha poziadavky bodov 5 a 6, dany
typ vozidla sa schvili.

Kazdému schvélenému typu sa prideli schvalovacie Cislo, jeho prvé dve Cislice oznacujii sériu zmien
zahffiajicu najnovsie zdsadné technické zmeny vykonané v predpise v Case vydania typového schvélenia. T4
istd zmluvnd strana nesmie pridelit to isté ¢&islo rovnakému typu vozidla vybavenému inym typom
brzdového zariadenia alebo inému typu vozidla.

Typové schvélenie alebo zamietnutie schvalenia typu vozidla podla tohto predpisu sa ozndmi zmluvnym
stranim dohody uplatiujiicim tento predpis, a to prostrednictvom formuldra podla vzoru v prilohe 1
k tomuto predpisu a stthrnu informdcii obsiahnutych v dokumentoch uvedenych v bodoch 3.2.1 az 3.2.4,
pricom vykresy, dodané Ziadate[om o typové schvalenie, musia mat formdt maximalne A4 (210 x 297 mm)
alebo musia byt zloZené na tento format a musia byt vo vhodnej mierke.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/502/0j



U.v.EUL, 13.4.2026

4.4. Na kazdé vozidlo zodpovedajice schvilenému typu vozidla podla tohto predpisu sa zretelne a na lahko
dostupnom mieste $pecifikovanom v schvalovacom formuldri upevni medzindrodnd znacka typového
schvalenia, ktord pozostava z:

4.4.1. pismena ,E“ v kruznici, za ktorym nasleduje rozliSovacie ¢islo krajiny, ktord typové schvélenie udelila (3, a z

4.4.2. Cisla tohto predpisu, za ktorym nasleduje pismeno ,R“, pomlcka a schvalovacie ¢islo, nachddzajiceho sa
vpravo od kruznice predpisanej v bode 4.4.1.

4.5. Ak vozidlo zodpovedd schvdlenému typu vozidla podla jedného alebo viacerych dalsich predpisov, ktoré
tvoria prilohy k dohode, v krajine, ktord udelila typové schvélenie podla tohto predpisu, symbol predpisany
v bode 4.4.1 sa nemusi zopakovat; v takom pripade sa ¢isla predpisu, schvalovacie ¢isla a doplnkové
symboly vsetkych predpisov, podla ktorych bolo typové schvélenie udelené v krajine, ktord udelila typové
schvélenie podla tohto predpisu, uvedd vo zvislych stlpcoch umiestnenych vpravo od symbolu predpisaného

v bode 4.4.1.
4.6. Znacka typového schvélenia musi byt ahko citatend a nezmazatelnd.
4.7. Znacka typového schvélenia sa umiestni v blizkosti stitku s idajmi o vozidle.
4.8. Priklady usporiadania znaciek typového schvélenia st uvedené v prilohe 2 k tomuto predpisu.
5. Specifikdcie
5.1. Vieobecné ustanovenia
5.1.1. Brzdové zariadenie
5.1.1.1. Brzdové zariadenie musi byt skonstruované, vyrobené a namontované takym sposobom, aby v normélnych

prevadzkovych podmienkach mohlo vozidlo vyhoviet ustanoveniam tohto predpisu, a to aj pri vibrdcidch,
ktorym moze byt vystavené.

5.1.1.2. Brzdové zariadenie musi byt skonstruované, vyrobené a namontované takym spdsobom, aby odoldvalo
kor6zii a starnutiu, ktorym je vystavené.

5.1.1.3. Brzdové obloZenia nesmt obsahovat azbest.

5.1.1.4. Ucinnost brzdového zariadenia, nesmie byt nepriaznivo ovplyvnend magnetickymi alebo elektrickymi
polami. Toto je potrebné preukdzat splnenim technickych poziadaviek a dodrziavanim prechodnych
ustanoveni predpisu OSN ¢. 10, pricom sa uplatni:

a)  séria zmien 03 pre vozidld bez pripdjacieho zariadenia na nabijanie dobijateného zdsobnika energie
(trakénych batérii);

b)  séria zmien 04 pre vozidld s pripdjacim zariadenim na nabijanie dobijatelného zdsobnika energie
(trakénych batérii).

5.1.1.5. Signdl zistovania portich méze na okamih (< 10 ms) prerusit pozadovany signdl v ovlidacom prevode za
predpokladu, Ze sa tym nezmensi brzdny tG¢inok.

() RozliSovacie ¢isla zmluvnych strdn dohody z roku 1958 st uvedené v prilohe 3 ku Konsolidovanej rezolicii o konstrukcii vozidiel
(R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 6, priloha 3 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html.
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5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.4.

5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.2.1.

5.1.4.2.2.

Funkcie brzdového zariadenia

Brzdové zariadenie vymedzené v bode 2.3 tohto predpisu musi spliat tieto funkcie:

Prevddzkovy brzdovy systém

Prevddzkovy brzdovy systém musi umoziiovat ovlddanie pohybu vozidla a jeho zastavenie bezpe¢nym,
rychlym a d¢innym spésobom bez ohladu na rychlost, zataZenie a velkost sklonu stiipania alebo klesania
svahu. Jeho d¢inok musi byt odstupiiovatelny. Vodi¢ musi byt schopny vykonat toto brzdenie zo svojho
miesta sedenia bez toho, aby siial ruky z ovlddania riadenia.

Nadzovy brzdovy systém

Nadzovy brzdovy systém musi v pripade zlyhania prevadzkového brzdového systému umoziovat zastavenie
vozidla pomocou ovlddaca prevddzkovej brzdy, pricom vozidlo musi zastavit v primeranej vzdialenosti. Jeho
ucinok musi byt odstupniovatelny. Vodi¢ musi byt schopny vykonat toto brzdenie zo svojho miesta sedenia
bez toho, aby sfial ruky z ovlddania riadenia. Na tcely tohto ustanovenia sa predpokladd, Ze sicasne sa
nemoze vyskytovat viac nez jedna porucha prevadzkového brzdového systému.

Parkovaci brzdovy systém

Parkovaci brzdovy systém musi umoziovat udrzat vozidlo v nehybnom stave na stipajiicom alebo
klesajiicom svahu aj v nepritomnosti vodica, pricom brzdiace sticasti musia byt udrzované v polohe pre
zabrzdenie Cisto mechanickym zariadenim. Vodi¢ musi mat mozZnost vykonat toto brzdenie zo svojho
miesta sedenia.

Na bezpecnostné aspekty vetkych komplexnych elektronickych riadiacich systémov vozidla, vritane tych,
ktoré st vymedzené v nezdvislom predpise, poskytujicich alebo tvoriacich Cast ovlddacieho prevodu
brzdovej funkcie vratane systémov vyuZzivajicich brzdové systémy na automaticky ovlddané brzdenie alebo
selektivne brzdenie sa vztahuji poziadavky prilohy 8.

Vozidld vybavené systémami alebo funkciami vratane takych, ktoré st vymedzené v samostatnom predpise,
vyuzivajice brzdovy systém ako prostriedok na dosiahnutie ciela vy$Sej Grovne sa v3ak vztahuje priloha 8
len vzhladom na ich priamy vplyv na brzdovy systém. V pripade existencie takychto systémov sa tieto
systémy nemusia pocas schvalovacich skasok brzdového systému deaktivovat.

Ustanovenia tykajiice sa pravidelnej technickej kontroly brzdovych systémov

Musi byt mozné overit stav opotrebenia komponentov prevddzkovej brzdy, ktoré podliehaji opotrebeniu,
napr. brzdové oblozZenia a bubny/kotiice (v pripade bubnov alebo kotticov sa postidenie opotrebenia nemusi
nevyhnutne vykonat v Case pravidelnej technickej kontroly). Sposob, akym sa moze tdto kontrola uskutoénit,
je vymedzeny v bode 5.2.11.2 tohto predpisu.

Musi byt mozné jednoduchym sposobom a Casto overit spravny prevadzkovy stav tych komplexnych
elektronickych systémov, ktoré ovlidaja brzdenie. Ak st potrebné osobitné informdcie, musia byt volne
dostupné.

Ked je vodi¢ovi vystraznymi signdlmi oznamovany prevadzkovy stav podla tohto predpisu, musi byt pri
pravidelnej technickej kontrole mozné vizudlnym pozorovanim vystraznych signdlov po zapnuti
zapalovania potvrdit spravny prevadzkovy stav.

V case typového schvalovania musia byt doverne naznacené prostriedky zavedené na ochranu proti
jednoduchej neoprévnenej zmene spdsobu fungovania overovacich prostriedkov zvolenych vyrobcom (napr.
vystrazny signdl). Alternativne je tdto poziadavka ochrany splnend, ked st k dispozicii sekunddrne
prostriedky kontroly spravneho prevadzkového stavu.
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5.1.4.2.3.  Musi byt mozné vyvindt najvicsie brzdné sily v statickych podmienkach na valcovom dynamometri alebo na
valcovej skasacke bfzd.

5.1.4.3. Udaje o brzdovych systémoch:

5.1.4.3.1.  Udaje o systéme brzdenia s elektrickym prevodom tykajiice sa skasky funkénosti a Gcinnosti musia byt
viditelne uvedené vo vozidle v neodstranitelnej forme alebo volne spristupnené inym sposobom (napr.
v navode na obsluhu, elektronickom zdzname ddajov).

5.1.43.2.  V pripade pohdnaného vozidla vybaveného systémom brzdenia s elektrickfm prevodom musi vyrobca
vozidla v ¢ase typového schvalovania opisat postup, ktorym mozno skontrolovat, ¢i detekcia znamend
spustenie vystraznych signalov uvedenych v bodoch 5.2.24.6, 5.2.24.7 a 5.2.24.9.

5.1.4.4. Referenéné brzdné sily

5.1.4.4.1.  Referencné brzdné sily pre systém brzdenia s elektrickym prevodom sa pri pouziti valcovej skiiSacky bfzd
vymedzia podla tychto poziadaviek.

5.1.4.4.1.1. Musi byt mozné vyhodnotit vztah medzi vyzadovanymi hodnotami brzdenia a nameranou brzdnou silou na
valcovej skiisacke bfzd. Vyzadované hodnoty brzdenia musia byt zobrazené na vozidle a Tahko ¢itateIné zo
sedadla vodica pocas skasky na valcovej skusacke bfzd (napr. pomocou systému pondk, automatickej
poziadavky atd.). Vyrobca vozidla opiSe sposob zobrazenia tychto hodndt a spristupni tieto informécie
podla bodu 5.1.4.3.1.

5.1.4.4.1.2. Referen¢né brzdné sily sa urcia pre kazdd ndpravu pri vyzadovanej hodnote brzdenia od nuly po hodnotu
zodpovedajiicu brzdnej sile vygenerovanej za podmienok typu 0. Ziadatel o typové schvélenie stanovi tieto
referen¢né brzdné sily. Tieto Gidaje musi spristupnit vyrobca vozidla podla bodu 5.1.4.3.

5.1.4.4.1.3. Udané referen¢né brzdné sily musia byt také, aby vozidlo bolo schopné generovat pomerné brzdné
spomalenie zodpovedajice u¢inku vymedzenému v prilohe 3 k tomuto predpisu pre relevantné vozidlo
vzdy, ked merand brzdna sila valca pre kazda ndpravu bez ohladu na zataZenie nie je mensia neZ referenénd
brzdnd sila pre dant vyzadovand hodnotu brzdenia v rdmci udaného prevddzkového rozsahu hodnoty
poziadavky na brzdu ().

5.2. Charakteristiky brzdovych systémov

5.2.1. Stibor brzdovych systémov, ktorymi je vozidlo vybavené, musi spliiat poziadavky na prevadzkovy, nidzovy
a parkovaci brzdovy systém.

5.2.2. Systémy zaistujice prevadzkové, nidzové a parkovacie brzdenie mozu mat spolocné komponenty, pokial
spliiaju tieto podmienky:

5.2.2.1. Musia mat najmenej dva na sebe nezdvislé ovlidace [ahko dosiahnutelné vodi¢om z jeho normdlneho miesta
sedenia. Kazdy ovldda¢ bfzd musi byt skonstruovany tak, aby sa po uvolneni vrétil do vychodiskovej polohy.
Této poziadavka neplati pre ovladac parkovacej brzdy, ked je mechanicky zaisteny v polohe pre brzdenie.

5.2.2.2. Ovladda¢ prevadzkového brzdového systému musi byt nezdvisly od ovlddaca parkovacieho brzdového
systému.

() Na acely pravidelnej technickej kontroly sa méZu minimdlne limitné hodnoty pomerného brzdného spomalenia vymedzené pre celé
vozidlo vyzadovat dpravu tak, aby zodpovedali ndrodnym alebo medzinarodnym prevddzkovym poziadavkdm.
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5.2.2.3.

5.2.2.4.

5.2.2.5.

5.2.2.6.

52.2.7.

5.2.2.8.

5.2.2.9.

5.2.2.10.

5.2.3.

Utinnost prepojenia medzi ovlida¢om prevadzkového brzdového systému a jednotlivymi komponentmi
prevodovych systémov sa nesmie po ur¢itom ¢ase pouZivania zmensit.

Parkovaci brzdovy systém musi byt skonstruovany tak, aby sa mohol uviest do ¢innosti za jazdy vozidla. Tato
poziadavka moze byt splnend uvedenim prevddzkového brzdového systému vozidla do ¢innosti, hoci aj
Ciastoénym, pomocou pomocného ovlddaca.

Bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu 5.1.2.3 tohto predpisu, prevddzkovy brzdovy systém
a parkovaci brzdovy systém mozu pouzivat spoloéné komponenty vo svojom prevode (prevodoch) za
predpokladu, ze v pripade poruchy ktorejkolvek Casti prevodu je nadalej zarucené splnenie poziadaviek na
ntdzové brzdenie.

Pri poruche ktoréhokolvek komponentu iného, nez si brzdy (ako st vymedzené v bode 2.6) alebo
komponentu uvedeného dalej v bode 5.2.2.10, alebo pri akejkolvek inej poruche prevadzkového brzdového
systému (nesprdvna funkcia, Ciastocné alebo celkové vyCerpanie zdsoby energie), musi byt td cast
prevadzkového brzdového systému, ktord nie je dotknutd poruchou, schopnd zastavit vozidlo za podmienok
pozadovanych v stvislosti s nidzovym brzdenim.

Ak je prevadzkové brzdenie zaistované déinkom svalovej energie vodica posiliiovanej z jedného alebo
viacerych zasobnikov energie, musi byt v pripade zlyhania tohto posiliovania mozné zaistit nidzové
brzdenie svalovou energiou vodica, posiliiovanou popripade zo zdsobnikov energie, ktoré nie st dotknuté
zlyhanim, pri¢om sila pdsobiaca na ovldda¢ prevadzkovej brzdy nesmie presiahnut stanovené maximum.

Ak brzdnd sila a prevod pri prevddzkovom brzdeni zdvisia vylu¢ne od vyuZivania energie zo zdsobnika,
ovlddanej vodicom, musia byt k dispozicii najmenej dva zdsobniky energie, celkom nezdvislé a vybavené
vlastnymi prevodmi, rovnako nezdvislymi; kazdy z nich moZe posobit len na brzdy dvoch alebo viacerych
kolies zvolenych tak, aby mohli samé zaistit predpisany stuperi nidzového brzdenia bez toho, aby bola
ohrozend stabilita vozidla pri brzdeni; kazdy z tychto zdsobnikov energie musi byt okrem toho vybaveny
vystraznym zariadenim vymedzenym v bode 5.2.14.

Ak brzdnd sila a prevod pri prevddzkovom brzdeni zdvisia vylu¢ne od vyuZivania energie zo zdsobnika, jeden
zasobnik energie na prevod sa povaZzuje za postacujiici za predpokladu, Ze predpisané nidzové brzdenie je
zabezpedené ucinkom svalovej energie vodic¢a posobiacej na ovldda¢ prevadzkovej brzdy a Ze st splnené
poziadavky bodu 5.2.5.

Ur¢ité stcasti, ako je peddl a jeho uchytenie, hlavny brzdovy valec a jeho piest alebo piesty, regulaény ventil,
mechanizmus spdjajtici pedél a hlavny brzdovy valec alebo regula¢ny ventil, brzdové valce a ich piesty a paky
a kltice brzdového tstrojenstva sa nepovazuji za zostavy stiCasti ndchylné na poruchu, pokial st dostatocne
dimenzované, lTahko pristupné na udribu a vykazuji bezpecnostné charakteristiky prinajmensom
rovnocenné tym, ktoré s poZadované pre iné dolezité stcasti vozidla (napr. paky mechanizmu riadenia). Ak
by zlyhanie ktorejkolvek z tychto Casti znemoznilo brzdenie vozidla s G¢innostou zodpovedajiicou najmenej
Ucinnosti pozadovanej pre nidzové brzdenie, musi byt tdto Cast vyrobend z kovu alebo z materidlu
s rovnocennymi vlastnostami a nesmie sa pri normélnej funkcii brzdovych systémov znatelne deformovat.

Porucha casti systému hydraulického prevodu musi byt signalizovand vodiCovi zariadenim s Cervenou
kontrolkou, ktord sa rozsvieti pred tym alebo pri tom, ked medzi fungujicim a porusenym systémom
vznikne tlakovy rozdiel nepresahujtici 15,5 baru, merany na vystupe z hlavného brzdového valca. Kontrolka
musi svietit, pokial porucha trvd a spina¢ zapalovania (Startovania) je v polohe ,zapnuté” (chod). Je vsak
pripustné aj zariadenie s Cervenou kontrolkou, ktord sa rozsvieti, ked' hladina brzdovej kvapaliny v zdsobnej
nddrzke poklesne pod ur€iti droveri stanovent vyrobcom. Svetlo kontrolky musi byt viditeIné aj cez den.
Vodi¢ musi mat moznost lahko overit zo svojho sedadla spravnu funkciu tejto signalizdcie. Porucha
Casti tohto zariadenia nesmie viest k dplnej strate G¢innosti brzdového zariadenia. Vodicovi musi byt
rovnako signalizované pouzitie parkovacej brzdy. Na to mozno pouzit rovnaki kontrolku.
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5.2.4. Ak sa pouZiva ind energia nez svalova energia vodica, postacuje len jeden zdroj (zdroj energie alebo zdroj
elektrického napdjania podla toho, ¢o je relevantné) takejto energie (hydraulické cerpadlo, vzduchovy
kompresor atd’), ale pohon zariadenia, ktoré je tymto zdrojom, musi byt taky spolahlivy, ako je len mozné.

5.2.4.1. V pripade poruchy ktorejkolvek casti prevodu brzdového systému musi zostat zaistené dopliiovanie do tej
Casti, ktord nie je dotknutd poruchou, pokial je to nutné na tcely zastavenia vozidla so stupiiom t¢innosti
predpisanym pre nidzové brzdenie. Tato podmienka musi byt zaistend zariadeniami, ktoré mozu byt lahko
uvedené do ¢innosti, ked vozidlo stoji, alebo zariadeniami s automatickou funkciou.

5.2.4.2. Okrem toho, zdsobniky, ktoré st za tymto zariadenim, musia byt také, aby v pripade poruchy privodu
energie, po $tyroch plnych zdvihoch ovladaca prevddzkovej brzdy za podmienok predpisanych v bode 1.2
prilohy 4 k tomuto predpisu bolo stdle mozné, pri piatom zdvihu zastavit vozidlo s ti¢innostou predpisanou
pre niidzové brzdenie.

5.2.4.3. V pripade hydraulickych brzdovych systémov s akumulovanou energiou sa v§ak moézu tieto podmienky
povazovat za splnené, pokial st splnené poziadavky bodu 1.3 prilohy 4 k tomuto predpisu.

5.2.4.4. Ako alternativa k ustanoveniam bodov 5.2.4.1 a 5.2.4.2 sa vSak v pripade systému brzdenia s elektrickym
prevodom tieto poziadavky povazuja za splnené, ak st splnené poziadavky bodu 5.2.4.4.1.

5.2.4.5. Po akejkol'vek poruche v prevode musi byt este mozné po ésmich plnych zdvihoch ovlddaca prevddzkového
brzdového systému dosiahnut pri deviatom brzdeni asponi G¢inok predpisany pre niidzovy brzdovy systém.
Kazdé Gplné uvedenie do ¢innosti musi byt uvedené v Casti B bode 1.2.3.3 prilohy 4.

5.2.5. Poziadavky predchddzajiicich bodov 5.2.2, 5.2.3 a 5.2.4 musia byt splnené bez toho, aby sa pouzilo
akékolvek automatické zariadenie takého typu, Ze by jeho netlinnost nemusela byt spozorovand preto, Ze
diely, ktoré si normaélne v kludovej polohe, by boli uvedené do ¢innosti len v pripade poruchy brzdového
systému.

5.2.6. Prevadzkovy brzdovy systém musi pdsobit na vsetky kolesd vozidla a jeho ti¢cinok musi byt spravne rozdeleny
medzi ndpravy.

5.2.7. V pripade vozidiel vybavenych elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami kategorie B moze byt
brzdny prikon z inych zdrojov brzdenia vhodne odstupniovany tak, aby sa mohol elektricky regenerativny
brzdovy systém pouzit samostatne, ak st splnené obe tieto podmienky:

5.2.7.1. Vnitorné kolisanie vystupného kriitiaceho momentu elektrického regenerativneho brzdového systému (napr.
v dosledku zmien stavu nabitia trakénych batérii) sa automaticky kompenzuje vhodnou zmenou pomeru faz,
ak st splnené poziadavky () jednej z tychto priloh k tomuto predpisu:

priloha 3, bod 1.3.2 alebo
priloha 6, bod 5.3 (vratane pripadu so zapojenym elektromotorom) a
v pripade potreby sa vietky kolesd vozidla automaticky zabrzdia, aby sa zabezpecilo pomerné brzdné

spomalenie® zodpovedajiice poziadavke na brzdenie zo strany vodi¢a s ohladom na dostupnt prilnavost
pneumatiky a vozovky.

() Schvalovaci drad, ktory md udelit typové schvilenie, musi mat oprdvnenie skontrolovat prevddzkovy brzdovy systém dalsimi
sktiSobnymi postupmi.
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5.2.8.

5.2.8.1.

5.2.8.1.1.

5.2.8.1.2.

5.2.8.2.

5.2.9.

5.2.10.

Musi sa uviest kompenzécia poskytnutd kedykolvek, aby sa zabezpecilo, Ze pomerné brzdné spomalenie (°)
vozidla bude nadalej zodpovedat poziadavkdm vodica na brzdenie. Vyrobca poskytne technickej sluzbe opis
kompenzaénych funkcii vritane prevddzkovych limitov a stratégie, ktorou sa zabezpedi, aby tito
kompenzacia neohrozila bezpe¢nost vozidla, jeho cestujiicich alebo inych tGcastnikov cestnej premavky.

Ucinok prevddzkového brzdového systému musi byt rozdeleny medzi kolesd jednej népravy symetricky voci
pozdlznej strednej rovine vozidla.

Kompenzdcia a funkcie, ako je protiblokovanie, ktoré mozu sposobit odchylku od tohto symetrického
rozdelenia, sa musia uviest.

Kompenzécia poruchy alebo chyby v brzdovom systéme, ktort vykonava elektricky ovladaci prevod, sa musi
signalizovat vodic¢ovi Zltym vystraznym signdlom uvedenym v bode 5.2.21.1.2. Tdto poziadavka plati pre
vietky stavy naloZenia, ked kompenzicia presiahne nasledujice medze:

Rozdiel brzdnych tlakov v diagondlnom smere alebo vyzadovand hodnota brzdenia na kolese na ktorejkolvek
ndprave:

a) 25 % z vyssej hodnoty pre spomalenie vozidla = 2 m/s%

b)  hodnota zodpovedajiica 25 % pri 2 m/s? pre spomalenia nizsie, nez je tito hodnota.

Individudlna hodnota kompenzicie na ktorejkolvek ndprave:
a) > 50 % menovitej hodnoty pre spomalenie vozidla > 2 m/s%

b)  hodnota zodpovedajiica 50 % menovitej hodnoty pri 2 m/s? pre spomalenia niZsie, nez je tito hodnota.

Vymedzend kompenzicia je pripustnd len vtedy, ked sa za¢ne brzdit pri rychlosti vozidla vi¢sej nez 10 km/h.

Poruchy vo funkcii elektrického ovladacieho prevodu nesmu uviest do ¢innosti brzdy bez umyslu vodica
alebo systému ADS.

Prevaddzkovy, niidzovy a parkovaci brzdovy systém musia posobit na brzdné plochy pripojené ku kolesim
komponentmi dostato¢nej pevnosti.

Ak je brzdny moment na konkrétnej naprave alebo napravach zabezpecovany trecim brzdovym systémom aj
elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B, je povolené odpojenie zdroja regenerativneho
systému pod podmienkou, Ze zdroj trecieho systému zostane trvalo pripojeny a schopny zabezpecovat
kompenzaciu G¢inku uvedent v bode 5.2.7.1.

V pripade kritkeho do¢asného odpojenia je pripustnd neiplnd kompenzécia G¢inku, tato kompenzacia vsak
musi pocas 1 s dosiahnut aspoii 75 % svojej konecnej hodnoty.

Vo vetkych pripadoch vSak musi trvalo pripojeny zdroj trecieho brzdenia zabezpecovat, aby prevadzkovy
brzdovy systém aj nidzovy brzdovy systém nadalej fungovali s predpisanou ti¢innostou.

Odpojenie brzdnych ploch parkovacieho brzdového systému je dovolené len pod podmienkou, Ze takéto
odpojenie je ovlddané vodicom z jeho miesta sedenia alebo pomocou dialkového ovlddania, alebo pomocou
systému ADS, a to systémom, ktory nemdze byt uvedeny do ¢innosti nasledkom netesnosti.

() Schvalovaci drad, ktory md udelit typové schvilenie, musi mat oprdvnenie skontrolovat prevddzkovy brzdovy systém dalsimi
skasobnymi postupmi na vozidle. Postidenie funkcie sa musi zaznamenat v skiSobnom protokole.
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Uvedené dialkové ovlddanie musi byt sticastou systému splajiiceho technické poziadavky funkcie ACSF
kategérie A, ako je stanovené v sérii zmien 02 predpisu OSN ¢. 79 alebo v novsej sérii zmien.

5.2.11. Opotrebenie bfzd musi byt mozné lahko vyrovndvat ru¢nym alebo automatickym nastavovacim systémom.
Okrem toho musi mat ovldda¢ a komponenty prevodu a bfzd rezervu zdvihu a v pripade potreby vhodné
prostriedky na jej kompenzaciu tak, aby po zahriati bfzd alebo po ur¢itom stupni opotrebenia brzdovych
oblozeni bolo zaistené Gi¢inné brzdenie bez toho, aby bolo nutné ihned vykonat nastavenie.

5.2.11.1.  Nastavenie opotrebenia musi byt v pripade prevddzkovych bfzd automatické. Automatické nastavovacie
zariadenia pre pripady opotrebenia musia byt také, aby po zahriati, po ktorom nasleduje chladenie bfzd,
zostalo zaistené U¢inné brzdenie. Vozidlo musi predovsetkym zostat schopné normdlnej prevadzky po
skiigkach vykonanych podla bodu 1.5 prilohy 3 (skiiska typu I).

5.2.11.2.  Kontrola opotrebenia trecich komponentov prevadzkovych bfzd

5.2.11.2.1. Opotrebenie obloZenia prevadzkovych bfzd musi byt mozné lahko skontrolovat zvonka alebo zospodu
vozidla bez odstrdnenia kolies, vhodnymi kontrolnymi otvormi alebo niektorymi inymi prostriedkami. To sa
moze dosiahnuf pouzitim jednoduchého $tandardného dielenského ndradia alebo bezného kontrolného
vybavenia pre vozidld.

Alternativne je prijatelné snimacie zariadenie na kazdom kolese (zdvojend montaz kolies sa povaZuje za jedno
koleso), ktoré v pripade potreby vymeny brzdového obloZenia varuje vodi¢a na jeho mieste sedenia. V pripade
optickej vystrahy sa moze pouzit ZIty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.2.

5.2.11.2.2. Postdenie stavu opotrebenia trecich ploch brzdovych koticov alebo bubnov sa méze vykonat len priamym
meranim konkrétneho komponentu alebo skontrolovanim indikdtora opotrebenia ktoréhokolvek brzdového
kotdca alebo bubna, ¢o si moze vyzadovat urditii Giroven rozmontovania. Z tohto déovodu musi vyrobca
v Case typového schvalovania vymedzit tieto Gdaje:

a)  metddu, ktorou sa modze posidit opotrebenie trecich ploch bubnov a koticov, vritane pozadovanej
tirovne rozmontovania a ndstrojov a procesov na to potrebnych;

b)  informécie vymedzujiice maximdlnu pripustnt hranicu opotrebenia, pri ktorej je potrebnd vymena
komponentu.

Tieto informdcie musia byt volne dostupné, napr. v prirucke k vozidlu alebo v elektronickom zdzname
adajov.

5.2.12. V brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom musia byt plniace otvory kvapalinovych nadrziek Tahko
pristupné; okrem toho musia byt nadrzky obsahujtice zdsobu kvapaliny navrhnuté a skonstruované tak, aby
dovolovali lahko skontrolovat hladinu zdsoby kvapaliny bez toho, aby ich bolo potrebné otvorit,
a minimalny celkovy objem naddrzky sa musi rovnat vytlaku kvapaliny, ku ktorému dojde, ked sa vietky
piesty brzdovych valéekov, tak v kolesich bubnovych bfzd, ako aj v strmenioch kotdcovych bizd
zdsobovanych kvapalinou z danej nddrzky, presunii z polohy pri tiplnom odbrzdeni pri novom brzdovom
oblozen{ do polohy pri plnom zabrzdeni pri celkom opotrebovanom brzdovom oblozeni. Ak nie je tito
poslednd podmienka splnend, musi ¢erveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.1 upozornit vodi¢a na
pokles hladiny zdsoby kvapaliny, ktory moze sposobit zlyhanie brzdového systému.

5.2.13. Druh kvapaliny, ktort je nutné pouzit v brzdovych systémoch s hydraulickym prevodom, musi byt oznaceny
symbolom podla obrdzka 1 alebo 2 normy ISO 9128:2006 a prislusnym oznacenim DOT (napr. DOT 3).
Symbol a oznacenie sa musia pripevnit nezmazatelnym spdsobom na viditelnom mieste do vzdialenosti
100 mm od plniacich hrdiel nddrziek na kvapalinu; dalSie informdcie moéze doplnit vyrobca.
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5.2.14.

5.2.14.1.

5.2.14.2.

5.2.14.3.

5.2.14.4.

5.2.14.5.

Vystrazne zariadenie

Kazdé vozidlo vybavené prevadzkovou brzdou uvddzanou do ¢innosti zo zdsobnika energie, ak predpisany
u¢inok nudzového brzdenia nie je mozné dosiahnut pomocou tohto brzdového systému bez pouzitia
uloZenej energie, musi byt okrem uvedenia dostupnej energie (napr. tlakomeru), ak je namontované,
vybavené vystraznym zariadenim, ktoré dava opticky alebo, s vynimkou systému brzdenia s elektrickym
prevodom, akusticky signal najneskor vtedy, ked uloZend energia (alebo pripadne stav zdsobnika elektrickej
energie) v ktorejkolvek Casti systému klesne na troveri, pri ktorej bez dobitia zdsobnika a bez ohladu na
podmienky zataZenia vozidla:

a)  je v pripade brzdovych systémov inych ako systém brzdenia s elektrickym prevodom je mozné
aktivovat ovldda¢ prevadzkovej brzdy piatykrdt po Styroch plnych uvedeniach do ¢innosti a dosiahnut
predpisany aéinok niidzového brzdenia;

b)  nie je v pripade systémov brzdenia s elektrickym prevodom mozné dosiahnut predpisany dcinok
prevadzkovej brzdy alebo je stdle mozné pouzit ovlida¢ prevadzkovej brzdy piatykrat po Styroch
plnych () uvedeniach do ¢innosti a dosiahnut aspori G¢inok nidzového brzdenia, podla toho, ¢o
nastane skor.

Bez portch prevodu prevadzkovej brzdy a s ¢o najtesnejsim nastavenim bfzd.

Vystrazné zariadenie musi byt priamo a trvalym spésobom zapojené do okruhu. Ako opticky vystrazny
signdl sa pouZije Cerveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.1. Pokial motor pracuje alebo pocas
cyklu behu motora (napr. v pripade vozidla pohdnaného elektromotorom) v normélnych prevadzkovych
podmienkach a v brzdovom systéme nie st chyby, ako je to pri schvalovacich skagkach tohto typu, vystrazné
zariadenie nesmie vydavat Ziadny signdl s vynimkou ¢asu potrebného na doplnenie energie v zasobnikoch
energie po kazdom novom $tarte/behu motora.

V pripade vozidiel, ktoré sa povazuji za vozidld splfiajiice poziadavky bodu 5.2.4.1 tohto predpisu len na
zdklade toho, Ze splnajii poziadavky bodu 1.3 prilohy 4 k tomuto predpisu, musi vSak vystrazné zariadenie
okrem optického signdlu vyddvat aj akusticky signdl. Nie je nutné, aby tieto zariadenia boli v cinnosti
stcasne, za predpokladu, Ze obe splhaji uvedené poziadavky a zZe akusticky signdl sa neaktivuje skor nez
opticky signdl. Ako opticky vystrazny signdl sa pouzZije Cerveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.1.

Okrem toho v pripade vozidiel vybavenych systémom brzdenia s elektrickym prevodom musi byt k dispozicii
akusticky signdl, ktory sa aktivuje najneskor 60 sekiind po aktivicii Cerveného vystrazného signdlu
pozadovaného podla bodu 5.2.14.1 pism. b) alebo pri prvom pouziti ovlidaca prevddzkovej brzdy po
aktivécii uvedeného Cerveného vystrazného signdlu, podla toho, o nastane skor.

Vozidla, ktoré vyuzivajii na svoj pohon energiu zo zdsobnika alebo zdsobnikov elektrickej energie, sa
povazuju za vozidld spliajice tito poziadavku, ak sa energia pre trakéné motory zastavi predtym, ako
energia v zdsobnikoch elektrickej energie klesne na tiroven, pri ktorej je aktivovany Cerveny vystrazny signdl.

Toto akustické zariadenie moze byt vyradené z ¢innosti pri pouziti parkovacej brzdy afalebo podla volby
vyrobceu, ak je vo vozidle s automatickou prevodovkou pdka voli¢a v polohe ,parkovanie®.

Okrem toho kazdé vozidlo vybavené systémom brzdenia s elektrickfm prevodom musi mat indikdtor
odrdzajuci G¢inok starnutia na kazdy zo zdsobnikov elektrickej energie. Tato poziadavka sa nevztahuje na
trak¢nt batériu, ktord md aj funkciu zdsobnika energie (v zmysle Casti B prilohy 4).

() Uplné uvedenie do innosti je uvedenie do ¢innosti ovlddaca v stilade s Gastou B bodom 1.2.3.3 prilohy 4 na ¢as 8,0 sekundy alebo na
¢as T podla opisu v uvedenom bode.
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Indikétory pre zdsobniky elektrickej energie moézu mat spolo¢ny priestor v silade s predpisom OSN ¢. 121.
Nemusia byt trvalo viditelné. Musia vSak byt pre vodi¢a okamzite viditelné v reakcii na manudlne
poziadavky kedykolvek, ked je spina¢ zapalovania/Startovania v polohe ,zapnuté“ (chod).

Indikdtor musi poskytovat aspon Styri rozne Grovne starnutia nad Groviiou, pri ktorej sa odporica tidrzba
zasobnikov elektrickej energie. Tato piata droven sa uvedie pred aktiviciou vystrazného signdlu
pozadovaného v bode 5.2.24.6. Rozne tdrovne nad touto indikdciou musia byt rovnomerne rozlozené
vzhladom na vykon zdsobnikov elektrickej energie.

5.2.15. Bez toho, aby boli dotknuté poziadavky bodu 5.1.2.3, ak je pre fungovanie niektorého z brzdovych systémov
nevyhnutny pridavny zdroj energie, musi byt zdsoba energie takd, aby v pripade zastavenia motora alebo
v pripade poruchy pohonu zdroja energie brzdny tcinok nadalej postacoval na zastavenie vozidla za
predpisanych podmienok. Okrem toho, ak je pdsobenie svalov vodi¢a na parkovaci brzdovy systém
zosilnované posiliiovacim zariadenim, musi byt v pripade poruchy posiliiovacieho zariadenia uvedené
parkovacie brzdenie do ¢innosti, ak je to nutné, vyuZzitim zdsoby energie nezavislej od energie, ktord toto
posilnenie bezne zaistuje. Tdto zdsoba energie moze byt zdsobou energie uréenou pre prevadzkovy brzdovy
systém.

5.2.16. Pneumatické/hydraulické/elektrické pomocné zariadenia musia byt zdsobované energiou takym sposobom,
aby sa pri ich ¢innosti mohli dosiahnut predpisané hodnoty spomalenia a aby aj v pripade poskodenia zdroja
energie nemohla prevddzka pomocnych zariadeni sposobit, Ze zdsoby energie (t. j. zdsoba v zdsobnik,
akumuldtore alebo zdsobniku elektrickej energie (7)) plniace brzdové systémy poklesnd pod Groveni uvedenti
vbode 5.2.14.

5.2.17. V pripade motorového vozidla vybaveného na tahanie pripojného vozidla s elektrickymi previdzkovymi
brzdami musia byt splnené tieto poziadavky:

5.2.17.1.  Zdroj elektrického napdjania motorového vozidla (generdtor a batéria) musia mat dostato¢nd kapacitu, aby
mohli napdjat elektricky brzdovy systém. Ked motor bezi na volnobeh pri otdckach odportaéanych
vyrobcom a vietky elektrické zariadenia, ktoré vyrobca doddva ako Standardnd sucast vybavenia, st
v Cinnosti, napitie v elektrickych okruhoch pri najvicsej spotrebe pridu v elektrickom brzdovom systéme
(15 A) nesmie klesnit pod 9,6 V, pricom tdto hodnota sa meria v mieste napojenia. Nesmie byt mozné, aby
v elektrickych okruhoch doglo k skratu, a to ani v pripade pretaZenia.

5.2.17.2.  V pripade poruchy previdzkového brzdového systému motorového vozidla, ktory pozostdva z najmenej
dvoch vzdjomne nezdvislych jednotiek, musi byt jednotka alebo jednotky, ktoré nie st dotknuté poruchou,
schopné ¢iastocne alebo tplne uviest do ¢innosti brzdy pripojného vozidla.

5.2.17.3.  Pouzitie spinaca brzdovych svetiel a obvodu, ktorym sa uvedie do ¢innosti elektricky brzdovy systém, je
pripustné len vtedy, ak je ovladaci vodi¢ zapojeny paralelne s brzdovym svetlom a existujtici spina¢ a okruh
brzdovych svetiel, ktoré st na vozidle, znesti toto pretaZenie.

5.2.18. Dalsie poziadavky na vozidld vybavené elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami
5.2.18.1.  Vozidld vybavené elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie A.

5.2.18.1.1. Elektrické regenerativne brzdenie sa moze uviest do ¢innosti len zniZenim poziadavky na zrychlenie a/alebo
pri neutrdlnom prevodovom stupni.

() Rozumie sa, Ze elektricky ovlddaci prevod podla bodu 5.2.20 nie je vybaveny zdsobnikom elektrickej energie v zmysle tohto predpisu.
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5.2.18.2.

5.2.18.2.1.

5.2.18.2.2.

5.2.18.2.3.

5.2.18.2.4.

5.2.18.3.

5.2.18.4.

5.2.18.5.

5.2.18.6.

5.2.19.

5.2.19.1.

5.2.19.2.

Vozidld vybavené elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B

Nesmie byt mozné odpojit, ¢iastocne ani Gplne, jednu cast prevadzkového brzdového systému inak ako
automaticky. Tato poziadavka sa nesmie povaZovat za vynimku z uplatiovania bodu 5.2.10.

Prevaddzkovy brzdovy systém mozZe mat len jedno ovladacie zariadenie.

Prevddzkovy brzdovy systém nesmie byt nepriaznivo ovplyvneny vypnutim motora (motorov) alebo
zaradenym prevodovym stupfiom.

Ak sa ¢innost elektrického komponentu brzdenia zaistuje vztahom medzi informdciou vyslanou ovldda¢om
prevadzkovej brzdy a brzdnou silou na prislusnych kolesich, ktord z nej vyplyva, musi byt porucha tohto
vztahu veddca k nedodrzaniu predpisaného rozdelenia brzdenia medzi népravy (podla situdcie priloha 5
alebo 6) signalizovand vodicovi optickym vystraznym signdlom najneskoér v okamihu, ked sa ovlddac¢
aktivuje, pricom svetlo tohto signdlu mus{ zostat rozsvietené, pokial tdto porucha trvd, a spina¢ zapalovania
(-kontaktu®) je v polohe ,zapnuté“.

Pre vozidld vybavené elektrickym regenerativnym brzdovym systémom jednej z dvoch kategérii platia vSetky
relevantné ustanovenia s vynimkou bodu 5.2.18.1.1. V tomto pripade sa elektrické regenerativne brzdenie
moZe uviest do ¢innosti znizenim poziadavky na zrychlenie afalebo pri neutrdlnom prevodovom stupni.
Navyse, posobenim na ovldda¢ prevadzkového brzdenia sa nesmie zmenSovat brzdny té¢inok, ku ktorému
doslo znizenim poziadavky na zrychlenie.

Cinnost elektrického brzdenia nesmie byt nepriaznivo ovplyvitovand magnetickymi alebo elektrickymi
polami.

V pripade vozidiel vybavenych protiblokovacim zariadenim musi protiblokovacie zariadenie riadit elektricky
brzdovy systém.

Stav nabitia trakénych batérif sa urc¢uje metédou stanovenou v doplnku 1 k prilohe 3 k tomuto predpisu (%).

Osobitné doplnkové poziadavky na elektricky prevod parkovacieho brzdového systému:

Pri poruche v elektrickom prevode sa musi zabranit akémukolvek nedmyselnému uvedeniu parkovacieho
brzdového systému do ¢innosti.

Pri elektrickej poruche v ovlddaci alebo pri prerueni vedenia v elektrickom ovlddacom prevode medzi
ovldda¢om a elektronickou riadiacou jednotkou, ktord je k nemu s vynimkou privodu energie priamo
pripojend, musi byt nadalej mozné uviest do ¢innosti parkovaci brzdovy systém zo sedadla vodica, a tym
umoznit udrzaf naloZené vozidlo v nehybnom stave na svahu so sklonom stdpania alebo klesania 8 %.
V tomto pripade je alternativne povolené automatické uvedenie parkovacej brzdy do ¢innosti, ked vozidlo
stoji, za predpokladu, Ze sa dosiahne uvedeny Gcinok a Ze parkovacia brzda zostdva v ¢innosti nezédvisle od
stavu zapalovacieho (Startovacieho) spinaca. Pri tejto alternative musi byt parkovacia brzda automaticky
odbrzdend po tom, ako vodi¢ alebo systém ADS za¢nii opitovne uvadzat vozidlo do pohybu. Na dosiahnutie
uvedeného t¢inku alebo ako pomoc pri jeho dosiahnuti je mozné pouzit motor/manualnu prevodovku alebo
automatickd prevodovku (parkovaciu polohu).

() So sthlasom technickej sluzby sa hodnotenie stavu nabitia nebude vyzadovat v pripade vozidiel, ktoré majii palubny zdroj energie na
nabijanie trakénych batérif a prostriedky na reguldciu ich stavu nabitia.
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5.2.19.2.1. Prerusenie elektrického vedenia v elektrickom prevode alebo elektrickd porucha v ovlddani parkovacieho
brzdového systému musi byt vodi¢ovi ozndmend Zltym vystraznym signdlom uvedenym v bode 5.2.21.1.2.
Pri preruseni elektrického vedenia v elektrickom ovladacom prevode parkovacieho brzdového systému musi
byt tento Zlty vystrazny signdl signalizovany hned, ako nastane prerusenie.

Okrem toho, takdto elektrickd porucha v ovlddani alebo prerusenie vonkajsicho elektrického vedenia
k elektronickej riadiacej jednotke (jednotkdm), ktorym nie je dotknuty privod energie, musia byt
signalizované vodicovi blikanim Cerveného vystrazného signilu uvedeného v bode 5.2.21.1.1, pokial je
zapalovaci (Startovaci) spinal v polohe ,zapnuté“ (chod) a najmenej dalsich desat sekiind potom a ovladac je

v polohe ,zapnuté” (aktivované).

Ak v3ak parkovaci brzdovy systém zisti spravne zovretie parkovacej brzdy, blikanie ¢erveného vystrazného
signdlu moze byt potlacené a na ozndmenie, Ze ,parkovacia brzda je v ¢innosti®, sa pouZije neblikajici
Cerveny vystrazny signdl.

Ak sa uvedenie parkovacej brzdy do ¢innosti bezne oznamuje samostatnym cervenym vystraznym signdlom,
ktory spliia vSetky poziadavky bodu 5.2.21.2, tento signdl sa musi pouZif, aby bola splnend uvedend
poziadavka na Cerveny signal.

5.2.19.3. Pomocné zariadenia moézZu byt zdsobované energiou z elektrického prevodu parkovacieho brzdového
systému za predpokladu, Ze zdroj energie sta¢i na to, aby okrem elektrického zatazenia vozidla
v bezporuchovych podmienkach umoziioval aj uvedenie parkovacieho brzdového systému do cinnosti.
Okrem toho tam, kde zdsobnik energie sliiZi aj pre prevadzkovy brzdovy systém, platia poziadavky bodu
5.2.20.6, resp. v pripade systému brzdenia s elektrickym prevodom sa uplatriuje bod 5.2.24.12.

5.2.19.4.  Ked sa vypne zapalovacifStartovaci spina¢, ktorym sa ovldda elektrické napdjanie brzdového zariadenia, af
alebo sa vyberie kIG¢, musi byt nadalej mozné zabrzdit vozidlo parkovacim brzdovym systémom, pri¢om
nesmie byt mozné vozidlo odbrzdit.

Parkovaci brzdovy systém sa vSak moze uvolnit aj vtedy, ked je tento tikon stcastou ovlddania systému
dialkového ovlddania spliajiiceho technické poziadavky funkcie ACSF kategdrie A, ako je stanovené v sérii
zmien 02 predpisu OSN ¢. 79 alebo v novsej sérii zmien.

5.2.20. Osobitné doplnkové poziadavky na prevadzkovy brzdovy systém s elektrickym ovlddacim prevodom
s vynimkou systémov brzdenia s elektrickym prevodom:

5.2.20.1.  Prevadzkovy brzdovy systém musi byt pri uvolnenej parkovacej brzde schopny splnit tieto poZiadavky:

a)  ked je ovldda¢ pohonného systému v polohe ,zapnuté (,chod*), musi vytvorit celkova statickd brzdna
silu rovnocennt asponl sile vyzadovanej pri skiske typu O pre Glinok prevddzkového brzdenia
predpisany v bode 2.1 prilohy 3 k tomuto predpisu;

b)  pocas prvych 60 s, potom ako bol ovldda¢ pohonného systému prepnuty do polohy ,vypnuté“ alebo
,2zamknuté“ ajalebo bol kli¢ zapalovania vytiahnuty, musia tri zabrzdenia vytvorit celkovd statickd
brzdnd silu rovnocennd aspon sile vyzadovanej pri skiiske typu 0 pre tc¢inok prevadzkového brzdenia
predpisany v bode 2.1 prilohy 3 k tomuto predpisu a

¢)  po uplynuti uvedeného Casu alebo od $tvrtého zabrzdenia v priebehu 60 s podla toho, ¢o nastane skor,
musi vytvorit celkovi statickd brzdnd silu rovnocennti aspori sile vyzadovanej pri skaske typu 0 pre
ucinok nidzového brzdenia predpisanii v bode 2.2 prilohy 3 k tomuto predpisu.

Pritom sa rozumie, Ze v prevode energie prevadzkového brzdového systému musi byt dostatoéné mnozstvo
energie.
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5.2.20.2.

5.2.20.3.

5.2.20.4.

5.2.20.5.

5.2.20.6.

5.2.20.7.

5.2.20.7.1.

5.2.20.7.2.

V pripade ojedinelej prechodnej poruchy (< 40 ms) v elektrickom ovlddacom prevode, okrem jeho privodu
energie (napr. nepreneseny signdl alebo chyba v tdajoch), nesmie dojst k Ziadnemu vyraznému ovplyvneniu
ucinku prevadzkového brzdenia.

Porucha v elektrickom ovlddacom prevode (), s vynimkou jeho zdsobnika energie, ktord ovplyviiuje funkciu
a vykon systémov opisanych v tomto predpise, musi byt signalizovand vodicovi ¢ervenym vystraznym alebo
7ltym vystraznym signdlom uvedenym v bodoch 5.2.21.1.1 a 5.2.21.1.2. Pokial uZ nie je mozné dosiahnut
predpisany ucinok prevadzkového brzdenia (Cerveny vystrazny signal), poruchy vzniknuté preruSenim
elektrického spojenia (napr. pretrhnutie, rozpojenie) musia byt signalizované vodicovi ihned, ako nastand,
a predpisany ucinok nddzového brzdenia sa musi dosiahnut pouzitim ovlddaca prevddzkového brzdenia
podla bodu 2.2 prilohy 3 k tomuto predpisu.

V pripade poruchy zdroja energie pre elektricky ovladaci prevod, musi byt zaisteny plny ovlddaci rozsah
prevadzkového brzdového systému po dvadsiatich za sebou nasledujicich plnych zdvihoch ovlidaca
prevadzkového brzdenia pocinajic menovitou hodnotou drovne energie. V priebehu skiisky sa ovlada¢
brzdenia pri kazdom uvedeni do ¢innosti plne aktivuje na 20 sekind a uvolni na 5 sekdnd. Pritom sa
rozumie, Ze v priebehu uvedenej skisky zostdva v prevode energie dostatoéné mnozstvo energie na uplné
uvedenie prevadzkového brzdového systému do ¢innosti. Tato poZiadavka sa nesmie povazovat za vynimku
z uplatiiovania poziadaviek prilohy 4.

Ked napitie batérie klesne pod hodnotu uvedend vyrobcom, pri ktorej uz nadalej nie je mozné zarucit
predpisany ac¢inok prevadzkového brzdenia afalebo ktord znemozni, aby kazdy z najmenej dvoch
nezévislych okruhov prevddzkového brzdenia dosiahol predpisany dcinok niidzového brzdenia, musi sa
zapnut Cerveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.1. Po zapnuti vystrazného signdlu musi byt mozné
posobenim na ovldda¢ prevadzkového brzdenia dosiahnut asponi ¢inok niidzovych bizd predpisany v bode
2.2 prilohy 3 k tomuto predpisu. Pritom sa rozumie, Ze v prevode energie prevadzkového brzdového
systému musi byt dostatoéné mnozstvo energie.

Ak sa do pomocnych zariadeni privddza energia z toho istého zdsobnika ako do elektrického ovlddacieho
prevodu, musi sa pri beZiacom motore s otickami nepresahujicimi 80 % otdcok pri maximalnom vykone
zabezpelit, aby bol privod energie dostato¢ny na dosiahnutie predpisanych hodnét spomalenia, a to bud
privodom energie, ktord je schopnd zabranit vybijaniu tohto zdsobnika, ked st vietky pomocné zariadenia
v ¢innosti, alebo automatickym vypnutim predvolenych ¢asti pomocnych zariadeni pri napiti presahujiicom
kriticki droveri uvedent v bode 5.2.20.5 tohto predpisu tak, aby sa zabrdnilo dal$iemu vybitiu tohto
zasobnika. Zhoda sa moéze preukdzat vypoctom alebo praktickou skiskou. Tento bod neplati pre vozidla,
v pripade ktorych sa predpisané hodnoty spomalenia mozu dosiahnut bez pouzitia elektrickej energie.

Ak sa do pomocnych zariadeni prividza energia z elektrického ovlddacieho prevodu, musia byt splnené tieto
poziadavky:

V pripade poruchy zdroja energie, ku ktorej dojde, ked' sa vozidlo pohybuje, musi energia v zdsobniku stacit
na to, aby sa pri posobeni na ovlada¢ uviedli brzdy do ¢innosti.

V pripade poruchy zdroja energie, ku ktorej dojde, ked vozidlo stoji a je zabrzdené parkovacim brzdovym
systémom, musi energia v zdsobniku stacit na zapnutie svetiel, a to aj vtedy, ked' sa uvedd do ¢innosti brzdy.

() Kym nebudd dohodnuté jednotné skiisobné postupy, vyrobca poskytne technickej sluzbe analyzu potencidlnych portich v ovlidacom
prevode a ich vplyvov. Tieto informdcie budi predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
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5.2.21. Vieobecné poziadavky na optické vystrazné signdly, ktorych dlohou je signalizovat vodicovi urcité
Specifikované poruchy (alebo chyby) v brzdovom zariadeni motorového vozidla, st uvedené v nasledujiicich
podbodoch. Odchylne od bodu 5.2.21.5 sa tieto signdly pouZzivajii vylu¢ne na Gcely predpisané tymto
predpisom.

5.2.21.1.  V motorovych vozidlich musi byt zabezpecend tito optickd vystraznd signalizdcia portich a chyb bfzd:

5.2.21.1.1. cCerveny vystrazny signdl oznamujici poruchy v brzdovom zariadeni vozidla vymedzené na inom mieste
v tomto predpise, ktoré znemoziuji dosiahnutie predpisaného tcinku prevadzkového brzdenia afalebo
ktoré znemoziiujii ¢innost najmenej jedného z dvoch nezavislych okruhov prevadzkového brzdenia;

5.2.21.1.2. pripadne Zzlty vystrazny signdl, ktory signalizuje elektricky rozpoznani poruchu v brzdovom zariadeni
vozidla, ktord nie je signalizovand Cervenym vystraznym signdlom uvedenym v predchddzajicom bode
52.21.1.1;

5.2.21.1.3. Vystrazné signdly poZadované podla tohto bodu musia pouzival symbol poruchy brzdového systému
uvedeny v predpise OSN ¢&. 121.

5.2.21.2.  Vystrazné signdly musia byt viditeIné aj za denného svetla. Vodi¢ musi mat moznost lahko overit zo svojho
sedadla spravnu funkciu tejto signalizdcie. Porucha Casti tohto vystrazného zariadenia nesmie viest k tplnej
strate G¢innosti brzdového systému.

5.2.21.3. S vynimkou pripadov, ked je stanovené inak:

5.2.21.3.1. $pecifikovand porucha alebo chyba musi byt signalizovand vodicovi uvedenym vystraznym signilom
(signdlmi) najneskor pri uvedeni prislusného ovladaca brzdenia do ¢innosti;

5.2.21.3.2. vystrazny signdl (signdly) musia zostat zobrazené tak dlho, kym porucha/chyba pretrviva a zapalovaci
(Startovaci) spinac je v polohe ,zapnuté” (chod), a

5.2.21.3.3. vystrazny signal musi byt staly (nie blikajtici).

5.2.21.3.4. V pripade systému brzdenia s elektrickym prevodom vyuzivajiceho zdsobnik (alebo zdsobniky) elektrickej
energie sa musi zabezpedit, aby bola dodrzand hodnota elektrického vykonu, pri ktorej sa aktivuje vystrazny
signdl pozadovany v bodoch 5.2.24.6 a 5.2.24.7 napriek vplyvu podmienok prostredia (napr. teploty)
a starnutia. Vyrobca musi technickej sluzbe uspokojivo preukdzat, ako sa to dosiahne.

5.2.21.4.  Uvedeny vystrazny signdl (signdly) sa musia rozsvietit, ked sa elektrické zariadenie vozidla (a brzdového
systému) uvedie pod napitie. V pripade stojaceho vozidla brzdovy systém pred vypnutim signélov overi, Ze
sa nevyskytuje Ziadna Specifikovand porucha alebo chyba. Specifikované poruchy alebo chyby, ktoré by mali
uviest do ¢innosti uvedené vystrazné signély, ktoré sa vSak nerozpoznajii na stojacom vozidle, sa musia po
rozpoznani uloZit do pamiti a musia byt signalizované pri spistani motora a vidy ked je zapalovaci
(Startovaci) spina¢ v polohe ,zapnuté“ (chod), a to tak dlho, pokial porucha alebo chyba trva.

5.2.21.5.  NeSpecifikované poruchy (alebo chyby) alebo iné informacie tykajice sa bfzd afalebo strojového spodku
pohénaného vozidla sa mozu signalizovat zItym signdlom uvedenym v bode 5.2.21.1.2 za predpokladu, Ze
st splnené vsetky tieto podmienky:

5.2.21.5.1. vozidlo stoj;

5.2.21.5.2. po prvom dodani energie do brzdového zariadenia a ozndmeni signdlom, Ze podla postupov uvedenych
v bode 5.2.21.4 sa nezistili Ziadne $pecifikované poruchy (alebo chyby), a
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5.2.21.5.3.

5.2.22.

5.2.22.1.

5.2.22.2.

5.2.22.3.

5.2.22.4.

5.2.23.

5.2.23.1.

5.2.23.2.

nespecifikované poruchy alebo iné informdcie sa musia signalizovat len blikajicim vystraznym signalom.
Vystrazny signdl sa v§ak musi vypnut, ked vozidlo prvykrat prekro¢i rychlost 10 kmjh.

Generovanie brzdového signalu na rozsvietenie brzdovych svetiel

Aktivicia prevddzkového brzdového systému vodicom musi generovat signdl, ktory sa pouZije na
rozsvietenie brzdovych svetiel.

Poziadavky na vozidla vybavené systémom automatizovanej jazdy, automaticky ovlddanym brzdenim a/alebo
regenerativnym brzdenim, ktoré vyvolavaji spomalovaciu silu (napr. po uvolneni ovladaca akcelerdtora). (%)

Spomalenie pozadované systémom automatizovanej jazdy, automaticky ovlidanym brzdenim afalebo regenerativiym

brzdenim
< 1,3 m/s >1,3 m/s?
Moze generovat signdl Musi generovat signdl

Po vygenerovani sa signdl mus{ udrziavat dovtedy, kym trvd poZiadavka na spomalenie. Signdl sa v§ak moze
potlacit pri zastaveni alebo vtedy, ked poziadavka na spomalenie klesne pod 1,3 m/s? alebo pod takii
hodnotu, pri ktorej sa vygeneroval signdl, podla toho, ktord hodnota je nizsia.

Musi sa zaviest vhodné opatrenie (napr. hysteréza vypinania, priemerovanie, ¢asové oneskorenie), aby sa
predislo rychlym zmendm signdlu, ktoré by viedli k blikaniu brzdovych svetiel.

Aktivdcia Casti prevadzkového brzdového systému ,selektivnym brzdenim“ alebo funkciami, primdrnym
ti¢elom ktorych nie je spomalenie vozidla (napr. uvedenie trecich bizd do ¢innosti na vy<istenie brzdovych
kotdcov), nesmie generovat uvedeny signdl ().

Signdl sa nesmie generovat, ked je spomalenie sposobené vyluéné prirodzenym brzdnym déinkom
samotného motora, odporom vzduchu/valivym odporom afalebo sklonom vozovky.

Ked je vozidlo vybavené prostriedkami na ozndmenie niidzového brzdenia, aktivicia a deaktivicia signdlu
ntidzového brzdenia sa moze uskutocnit len pouzitim prevddzkového brzdového systému, ked st splnené
tieto podmienky (%):

Signdl sa nesmie aktivovat vtedy, ked je spomalenie vozidla mensie nezZ 6 m/s%, no moZe sa generovat pri
akomkolvek spomaleni rovnom alebo vy$Som, nez je tito hodnota, pricom skuto¢nt hodnotu vymedzi
vyrobca vozidla.

Signdl sa musi deaktivovat najneskor vtedy, ked spomalenie klesne pod 2,5 m/s

Mozu sa pouZzit aj tieto podmienky:

a)  signdl sa moze generovat na zdklade prognézy spomalenia vozidla vyplyvajiicej z poziadavky na
brzdenie pri dodrzani prahov aktivacie a deaktivacie vymedzenych v bode 5.2.23.1
alebo

b)  signdl sa moze aktivovat pri rychlosti nad 50 kmjh, ked protiblokovaci systém pracuje v tiplnom cykle
(ako je vymedzené v bode 2 prilohy 6).

Signdl sa musi deaktivovat vtedy, ked protiblokovaci systém uz nadalej nepracuje v Gplnom cykle.

(%) V Case typového schvalovania potvrdi splnenie tejto poziadavky vyrobca vozidla.
(") Pocas ,selektivneho brzdenia“ sa funkcia moze zmenit na ,automaticky ovladané brzdenie®.
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5.2.24. Osobitné doplnkové poziadavky na systémy brzdenia s elektrickym prevodom

5.2.24.1. Ak stav zdsobnikov elektrickej energie nepostaCuje na zabezpecenie Gcinku nadzového brzdenia, ako je
stanovené v bode 2.2 prilohy 3 k tomuto predpisu, uvedenim do ¢innosti ovlidaca prevadzkovej brzdy, musi
sa zabranit uvolneniu parkovacieho brzdového systému.

5.2.24.2. S uvolnenou parkovacou brzdou musi prevddzkovy brzdovy systém:

a)  ked je ovldda¢ pohonného systému v polohe ,zapnuté (,chod*), musi vytvorit celkovi statickd brzdnd
silu rovnocennd aspon sile vyzadovanej pri skiske typu 0 pre ucinok prevddzkového brzdenia
predpisany v bode 2.1 prilohy 3 k tomuto predpisu;

b)  pocas prvych 60 s, potom ako bol ovlada¢ pohonného systému prepnuty do polohy ,vypnuté“ alebo
,zamknuté“ afalebo bol klu¢ zapalovania vytiahnuty, musia tri brzdenia vytvorit celkovii staticki
brzdni silu rovnocennt aspon sile vyzadovanej pri skiske typu 0 pre ti¢inok prevddzkového brzdenia
predpisany v bode 2.1 prilohy 3 k tomuto predpisu a

¢)  po uplynuti uvedeného casu alebo od stvrtého brzdenia v priebehu 60 s podla toho, ¢o nastane skor,
musi vytvorit celkovi statickd brzdni silu rovnocennti aspori sile vyzadovanej pri skaske typu 0 pre
uc¢inok nidzového brzdenia predpisanii v bode 2.2 prilohy 3 k tomuto predpisu.

Pritom sa rozumie, Ze v prevode energie prevadzkového brzdového systému musi byt dostatoéné mnozstvo
energie.

5.2.24.3.  V pripade zdsobnika elektrickej energie napdjajiiceho len elektricky ovladaci prevod sa musi zarucit plny
ovlddaci rozsah prevadzkového brzdového systému po tomto skiisobnom postupe.

Tato skiska sa vykondva od menovitej hodnoty dGrovne energie a vtedy, ked' sa zdsobnik elektrickej energie
nenapdja. Pri ovlddacom prevode v Cinnosti sa ovldda¢ brzdenia nechd uvolneny najmenej 20 mintt pred
vykonanim 20 plnych uvedeni do ¢&innosti ovlddaca prevddzkovej brzdy, pricom ¢as uvolnenia medzi
jednotlivymi uvedeniami do ¢innosti je 5,0 sekundy.

Tato poziadavka sa nesmie pokladat za vynimku z uplatnenia poziadaviek asti B bodu 1 prilohy 4.

S cielom zabrénit aktivécii Cerveného vystrazného signdlu v dosledku nadmernej spotreby elektrickej energie
v ramci prevodu elektrickej energie, mozno tento prevod elektrickej energie vypnt.

5.2.24.4.  V pripade, Ze zdsobniky elektrickej energie dodavaju elektrickii energiu na elektrické ovlddanie a prevod
elektrickej energie, uplatiuja sa poziadavky Casti B bodu 1.2.1 prilohy 4.

5.2.24.5.  Alternativne k poziadavkdm casti B bodu 1.2 prilohy 4 mozu zdsobniky elektrickej energie, ktoré doddvaji
energiu len do ovlddacieho prevodu brzdového systému, splnat tito poziadavku.

Ak energia v zdsobniku elektrickej energie klesne na hodnotu, pri ktorej budd ovplyvnené fungovanie alebo
vykon ovlddacieho prevodu, musi byt do ovlddacieho prevodu doddvand energia potrebnd na jeho spravnu
¢innost priamo zo zdroja elektrického napdjania. Pritom sa rozumie, Ze nedoslo k poruche ani zlyhaniu
zdroja elektrického napéjania.

Tento alternativny zdroj napdjania musi byt k dispozicii automaticky najneskor pri uvedeni ovlidaca do
¢innosti. Hodnotu energie, pri ktorej sa vyzaduje tento alternativny zdroj, deklaruje vyrobca vozidla
technickej sluzbe a prepnutie sa overuje v ¢ase typového schvalovania.

Okrem toho musi byt tito podmienka signalizovand vodi¢ovi pomocou &erveného vystrazného signalu
uvedeného v bode 5.2.21.1.1.
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5.2.24.6.

5.2.24.7.

5.2.24.8.

5.2.24.8.1.

5.2.24.8.2.

5.2.24.8.3.

Vystrazny signal sa musi zobrazit najneskor vtedy, ked je Gicinok starnutia na zdsobniky elektrickej energie
taky, Ze jeho vykon nie je dostatoény na splnenie poziadaviek Casti B bodu 1.2.1 prilohy 4. PouZije sa zlty
vystrazny signdl opisany v bode 5.2.21.1.2.

Vystrazny signdl sa musi zobrazit najneskor vtedy, ked stav zdsobnikov elektrickej energie nepostacuje na
splnenie brzdného tcinku predpisaného v ¢asti B bode 1.2.1 prilohy 4 na dlhsie ako 60 sekdnd. PouZije sa
Zlty vystrazny signdl opisany v bode 5.2.21.1.2.

Zésobniky elektrickej energie prevodu musia mat systém riadenia energie.

Systém riadenia energie musi byt schopny nepretrzite vyhodnocovat zdsobniky elektrickej energie s cielom
urcit ich schopnost ¢asom dodat do brzdového prevodu potrebni energiu na splnenie vykonnostnych
poziadaviek tohto nariadenia a v pripade potreby na aktivaciu vystraznych signdlov vyzadovanych v tomto
predpise.

Ak vyhodnotenie nie je dokoncené v Case, ked sa spina¢ $tartu/behu motora prepne do polohy zapnutia
(chodu), musi sa aktivovat ¢erveny vystrazny signdl, ktory musi zostat aktivny, kym sa nepotvrdi bezpecny
stav systému brzdenia s elektrickym prevodom. Moze sa pouzit erveny vystrazny signal predpisany v bode
5.2.21.1.1. Tato poziadavka sa uplatiiuje aj po Gdrzbe zdsobnika elektrickej energie afalebo systému riadenia
energie (napr. vymene/docasnom odpojeni zdsobnika elektrickej energie alebo vymene samotného systému
riadenia energie).

Metédu, ktorou systém riadenia energie urcuje bezpelny stav, a to aj po Udrzbe, opiSe vyrobca v Case
typového schvalovania. Splnenie tychto poziadaviek sa musi preukdzat k spokojnosti technickej sluzby
vratane postudenia podla prilohy 8.

Musi sa preukdzat, Ze systém riadenia energie presne identifikuje stav, v ktorom sa aktivuja vystrazné signdly
pozadované v tomto predpise.

Technickd sluzba zohl'adni vplyv jednotlivych premennych pouZivanych systémom riadenia energie na vykon
aj stav zasobnikov elektrickej energie.

Technickd sluzba overi, ¢i je presnost systému riadenia energie zabezpeCend za vSetkych prevadzkovych
podmienok (napriklad odlisnych podmienok prostredia), ktoré mozno oddvodnene predpokladat
preskiimanim dokumentdcie poskytnutej vyrobcom a vykonanim skdSok systému riadenia energie za
roznych podmienok (napr. zmeny teploty).

V stvislosti s posidenim opisanym v bode 5.2.24.8.2 musi vyrobca ako sticast dokumentdcie poZadovanej
v bode 3 prilohy 8 poskytndt tieto informacie:

a)  pokial ide o systém riadenia energie:

i)  podrobny prehlad systému riadenia energie s vysvetlenim jeho architektiiry, komponentov
a funkénosti;

ii)  opis sposobu, akym systém monitoruje zdsobniky elektrickej energie;

iii)  dostato¢né informdcie o stratégii systému riadenia energie na ilustriciu algoritmov a logiky
pouzitych na posudzovanie stavu a i¢innosti zdsobnika elektrickej energie;
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iv)  zoznam vSetkych vstupnych premennych, ktoré systém riadenia energie zohladfuje pri
posudzovani stavu a G¢innosti zdsobnikov elektrickej energie;

v)  analyzu citlivosti, ktord ukazuje, ako kazdd z uvedenych premennych ovplyviuje schopnost
systému riadenia energie presne urcit, kedy sa aktivuje vystrazny signdl;

b)  pokial ide o relevantné overovacie skiisky, dokumentécia mus{ obsahovat:

/////

i)  prahové hodnoty alebo kritérid, ktoré spustaja vystrazné signdly opisané v bodoch 5.2.21.1.1
a5.221.1.2;

ii)  vysledky overovacich skiisok na postidenie presnosti systému riadenia energie;
i)  ddaje o réznych prevadzkovych podmienkach, ako je teplota alebo starnutie batérie;

iv)  prehlad hrani¢nych podmienok, ktoré by mohli ovplyvnit presnost systému riadenia energie
(napr. teploty, vlastnosti starnutia);

v) v reakcii na bod 3.4.4 prilohy 8 opis stratégie v pripade poruchy systému riadenia energie alebo
vstupného kandla do systému riadenia energie, ak je to relevantné pre funkciu brzdenia;

vi) v pripade potreby postupy aktualizicie systému riadenia energie a zabezpecenia jeho priebeznej
udrzby;

vii) vhodné skasobné postupy, ktoré sa maji zohladnit pri vykondvani relevantnych overovacich
skiidok na postidenie siladu s bodmi 5.2.24.6 a 5.2.24.7.

5.2.24.8.4. 'V pripade poruchy systému riadenia energie alebo vstupného kandla systému riadenia energie, ktord brani
postdeniu stavu zdsobnikov energie, sa v momente zistenia poruchy aktivuje Cerveny vizudlny vystrazny
signdl sprevddzany zvukovym signdlom (t. j. prvykrdt v prevddzke a potom pri kazdom nastartovani).
Cinnost akustického signdlu moze byt docasnd, ale vizudlna vystraha mus{ zostat aktivna, pokial porucha
pretrvdva. Na vizudlne upozornenie sa moze pouZit Cerveny vystrazny signdl predpisany v bode 5.2.21.1.1.
Ak stratégia vyrobcu pri poruche ovplyviiuje funkcnost brzdenia, podrobnosti sa uvedd v dokumentacii
pozadovanej v bode 5.2.24.8.3.

Aj v pripade poruchy opisanej vysSie, ak je systém riadenia energie stéle schopny posudit stav zdsobnikov
elektrickej energie, sta¢i poutzit len zlty vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.21.1.2.

5.2.24.9.  V pripade, Ze privod energie pozadovany elektrickym prevodom nemozno zabezpecit zdrojom elektrického
napdjania, vystraha pre vodica tykajiica sa napédjania (P,) sa musi aktivovat najneskér 5,0 s po objaveni|
detekcii. MOZe sa pouzit zlty vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.21.1.2.

Funk¢nost systému spuistajiiceho trover vystrahy P,, musi vyrobca vozidla opisat technickej sluzbe ako stcast
dokumentacie pozadovanej v prilohe 8 k tomuto predpisu.

5.2.24.10. V pripade, Ze sa pomocné zariadenia napdjaji z tych istych zdsobnikov elektrickej energie ako brzdovy
systém, a v pripade poruchy zdroja elektrického napéjania (vratane zdroja energie, ak je namontovany), ktory
dodéva energiu tymto zdsobnikom elektrickej energie,

—  pomocné zariadenia musia byt vypnuté afalebo

—  vozidlo sa musi automaticky zastavit pred tym,

ako sa dosiahne kritickd Groveni uvedend v bode 5.2.14.1 pism. b) tohto predpisu.
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V ziadnom pripade nesmie byt ovplyvnend prevadzka pomocnych zariadeni, ktoré musia splfiat vykonnostné
poziadavky iného predpisu OSN tykajiceho sa bezpecnosti.

V pripade vozidla, ktoré nie je vybavené palubnym zdrojom elektrického napéjania (napr. elektrické vozidlo
s trakénou batériou s funkciou zdsobnika energie), ndprava vyzadovand podla tohto bodu sa mus{ uplatnit aj
pred dosiahnutim kritickej tirovne uvedenej v bode 5.2.14.1 pism. b) tohto predpisu alebo po poruche, ktord
by zabrénila trakénej batérii doddvat energiu do brzdového systému.

5.2.24.11.  Cerveny vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.1 sa mus{ aktivovat, ked Gi¢inok prevddzkového brzdenia
sa uz nedd zabezpelit aspori dvoma nezavislymi okruhmi prevddzkového brzdenia, z ktorych kazdy
dosiahne predpisany t¢inok niidzového brzdenia.

5.2.24.12.  Zdroj elektrického napdjania musi byt schopny zabezpecit, aby stav zdsobnikov elektrickej energie zostal
dostato¢ny na splnenie predpisaného ticinku prevadzkového brzdenia.

Okrem toho v pripade, Ze si pomocné zariadenia napdjané z toho istého zdroja elektrického napdjania
(vratane zdroja energie, ak je namontovany) ako brzdovy systém, uvedend poziadavka musi byt splnend aj
vtedy, ked sti v prevadzke vsetky pomocné zariadenia. Ak dve alebo viaceré pomocné zariadenia nemozu
fungovat stcasne (napr. klimatiza¢ny systém nemoze zabezpecit vykurovanie aj chladenie sticasne), pocas
posudzovania sa zohladni len systém, funkcia alebo komponent s najvy$ou spotrebou energie. Vyrobca
mus{ stanovit celkovi spotrebu energie pomocného zariadenia a poskytnit dokazy na oddvodnenie
vylacenia akychkol'vek pomocnych zariadeni.

Postdi sa to v stllade s poziadavkami stanovenymi v Casti B oddiele 2 prilohy 4 k tomuto predpisu.

V pripade vozidla, ktoré je pohdfiané spalovacim motorom a ktoré méd pohdnany zdroj elektrickej energie
(napr. alterndtor) na udrZanie elektrického napdjania, sa stlad s tymto bodom moze postdit s motorom
beziacim pri otdckach nepresahujticich 80 % otdcok pri maximédlnom vykone.

5.2.24.13. Porucha v elektrickom prevode (*?), ktord ovplyviiuje funkciu a vykon systémov opisanych v tomto predpise,
musi byt signalizovand vodiCovi Cervenym vystraznym alebo Zltym vystraznym signdlom uvedenym
v bodoch 5.2.21.1.1 a 5.2.21.1.2. Pokial uZz nie je mozné dosiahnut predpisany tc¢inok prevddzkového
brzdenia (Cerveny vystrazny signdl), poruchy vzniknuté prerudenim elektrického spojenia (napr. pretrhnutie,
rozpojenie) musia byt signalizované vodi¢ovi ihned po tom, ako boli zistené, a predpisany ucinok
nidzového brzdenia sa musi dosiahnut pouzitim ovlddaca prevadzkového brzdenia podla bodu 2.2
prilohy 3 k tomuto predpisu.

5.2.24.14. 'V pripade ojedinelej prechodnej poruchy (< 40 ms) v elektrickom ovlddacom prevode, okrem jeho privodu
energie (napr. nepreneseny signdl alebo chyba v ddtach), nesmie dojst k Ziadnemu vyraznému ovplyvneniu
tcinku prevadzkového brzdenia.

5.2.24.15. Ak sa do pomocnych zariadeni privddza energia z elektrického prevodu, musia byt splnené tieto poziadavky:

5.2.24.15.1. V pripade poruchy zdroja energie alebo zdroja elektrického napdjania, ked je vozidlo v pohybe, musi byt
energia v zdsobnikoch elektrickej energie dostato¢nd na splnenie poziadaviek na brzdny uacinok
vymedzenych v bode 5.2.14.1 pism. b).

(") Kym nebudi dohodnuté jednotné skiisobné postupy, vyrobca poskytne technickej sluzbe analyzu potencidlnych portich v elektrickom
prevode a ich vplyvov. Tieto informdcie budi predmetom diskusie a dohody medzi technickou sluzbou a vyrobcom vozidla.
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Ak tento zdroj elektrického napdjania plni aj Glohu zdsobnika elektrickej energie pre jeden obvod prevodu,
porucha tohto zdroja nesmie ovplyvnit schopnost zdsobnika elektrickej energie iného obvodu poskytovat
vykon potrebny na dosiahnutie predpisaného ntiidzového brzdného aéinku.

5.2.24.15.2. V pripade poruchy zdroja energie alebo zdroja elektrického napdjania, ku ktorej dojde, ked vozidlo stoji a je
aktivovany parkovaci brzdovy systém, musi energia v zdsobnikoch elektrickej energie stacit na zapnutie
svetiel, a to aj vtedy, ked sa uvedi do ¢innosti brzdy.

5.2.24.16. Nudzova funkcia pri nizkej energii

5.2.24.16.1. Do 60 sekind od aktivacie akustického vystrazného signdlu poZadovaného v bode 5.2.1.14.1.2 musi sa
automaticky aktivovat funkcia na progresivne spomalenie vozidla tak, aby nemohlo prekrocit rychlost
20 km/h. Ked vozidlo tplne zastavi, mus{ sa zabrdnit samovolnému pohybu a v systéme musi byt dostatok
elektrickej energie na pripadnt aktiviciu parkovacej brzdy.

5.2.25. Pohdnané vozidld kategérif M, a N; vybavené rezervnymi kolesami/pneumatikami na docasné pouZitie musia
splniat relevantné technické poziadavky prilohy 3 k predpisu OSN ¢. 64.

5.3. Osobitné ustanovenia pre vozidld vybavené systémom automatizovanej jazdy

Brzdové zariadenie akéhokolvek vozidla vybaveného systémom automatizovanej jazdy inym ako
automatizované systémy udrziavania v jazdnom pruhu podla vymedzenia v predpise OSN ¢. 157 musi

spliat tieto poziadavky.

5.3.1. ADS moze ovladat brzdové zariadenie vozidla za predpokladu, Ze ADS je skonstruovany tak, aby vyhovoval
relevantnym vndtrostitnym afalebo medzindrodnym technickym predpisom a relevantnym vnitro§titnym
pravnym predpisom upravujucim prevddzku, a za predpokladu, Ze jeho aktivicia je technickymi
prostriedkami obmedzend na jurisdikcie, v ktorych sa uplatiuji. Sdlad s touto poziadavkou deklaruje
vyrobca v ¢ase podania ziadosti o typové schvélenie.

53.2. Stlad s uplatnitelnymi vykonnostnymi poziadavkami tohto predpisu OSN, ked je ADS aktivny, sa preukazuje
v stilade s prilohou 8.

53.2.1. Prenosové vedenia medzi ADS a brzdovym zariadenim (okrem samotného ADS) podliehaji poziadavkdm
prilohy 8.

5.3.3. Kym je ADS aktivny, zistené poruchy uvedené v tomto predpise OSN sa prendsaji do ADS.

6. Skiisky

Brzdné skusky, ktorym sa musia podrobit vozidla dodané na typové schvélenie, ako aj pozadované brzdné
tcinky st opisané v prilohe 3 k tomuto predpisu.

7. Zmena typu vozidla alebo jeho brzdového systému a rozsirenie typového schvalenia

7.1. Kazdd zmena typu vozidla alebo jeho brzdového systému sa ozndmi schvalovaciemu tradu, ktory dany typ
vozidla schvilil. Uvedeny trad moZe potom bud:

7.1.1. konstatovat, ze nie je pravdepodobné, aby uskutocnené zmeny mali vyraznejsi nepriaznivy Gcinok, a Ze
vozidlo v kazdom pripade stile splia poZziadavky, alebo

7.1.2. vyzadovat od technickej sluzby, ktord je zodpovednd za vykonédvanie skasok, dalsi skiisobny protokol.
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7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

11.

12.

12.1.

12.1.1.

12.1.2.

Ozndmenie o potvrdeni, rozsireni alebo zamietnuti typového schvilenia sa ozndmi zmluvnym strandm
dohody, ktoré uplatriuji tento predpis, postupom uvedenym v bode 4.3.

Schvalovaci trad, ktory vyddva rozsirenie typového schvdlenia, prideli kazdému formuldru ozndmenia
o takomto rozsireni sériu &isel.

Zhoda vyroby

Postupy na zabezpecenie zhody vyroby musia byt v stlade s postupmi stanovenymi v dodatku 1 k dohode (E/
ECE/TRANS/505/Rev.3), pricom musia byt splnené tieto poziadavky:

Vozidlo typovo schvilené podla tohto predpisu musi byt vyrobené tak, aby sa zhodovalo so schvilenym
typom tym, Ze spliia poziadavky uvedené v bode 5.

Schvalovaci drad, ktory udelil typové schvélenie, moze kedykolvek overit metédy kontroly zhody, ktoré sa
pouzivaji v kazdom vyrobnom zdvode. Tieto overovania sa zvycajne vykondvaji kazdé dva roky.

Sankcie v pripade nezhody vyroby

Typové schvélenie udelené pre typ vozidla podla tohto predpisu sa moZe odnat, ak nie sti splnené poziadavky
stanovené v bode 8.1.

Ak zmluvnd strana dohody, ktord uplatriuje tento predpis, odnime typové schvélenie, ktoré predtym udelila,
bezodkladne to ozndmi ostatnym zmluvnym strandm, ktoré uplatiiuja tento predpis, prostrednictvom képie
formuldra ozndmenia zodpovedajticeho vzoru uvedenému v prilohe 1 k tomuto predpisu.

Definitivne zastavenie vyroby

Pokial drzitel typového schvilenia tiplne prestane vyrdbat typ vozidla, ktoré bolo typovo schvélené v siilade
s tymto predpisom, ozndmi to schvalovaciemu tdradu, ktory udelil typové schvdlenie. Na zdklade prislusného
ozndmenia o tom uvedeny trad informuje ostatné zmluvné strany dohody uplatiiujiice tento predpis, a to
képiou formuldra ozndmenia zodpovedajticeho vzoru uvedenému v prilohe 1 k tomuto predpisu.

Nézvy a adresy technickych sluzieb vykondvajicich schvalovacie skasky a ndzvy a adresy schvalovacich
tradov

Zmluvné strany dohody, ktoré uplatiiujii tento predpis, ozndmia sekretaridtu Organizacie Spojenych narodov
ndzvy a adresy technickych sluzieb zodpovednych za vykondvanie schvalovacich skasok, ako aj ndzvy
a adresy schvalovacich tradov, ktoré schvdlenie udeluji a ktorym sa maja zasielat formuldre osvedcujtice
udelenie, predlZenie, zamietnutie alebo odtiatie typového schvélenia vydaného v inych krajinach.

Prechodné ustanovenia
V3ieobecné ustanovenia

Zmluvné strany uplatiiujice tento predpis smii udelovat typové schvédlenia podla ktorejkolvek
predchddzajticej série zmien tohto predpisu.

Zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis budd nadalej udelovat rozirenia existujicich typovych schvileni
podla vietkych predchddzajiicich sérif zmien tohto predpisu.
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12.2. Prechodné ustanovenia, ktoré sa vztahuji na sériu zmien 01

12.2.1. Od 1. septembra 2018 nesmie Ziadna zmluvna strana uplatiiujica tento predpis odmietnut udelit alebo uznat
typové schvilenia podla tohto predpisu v zneni série zmien 01.

12.2.2. Aj po 1. septembri 2018 musia zmluvné strany uplatiiujtice tento predpis nadalej uzndvat typové schvalenia
udelené podla tohto predpisu v sérii zmien 00.

Zmluvné strany uplatiujiice tento predpis vak nie st povinné uznaf na tcely vnutro$titneho alebo
regiondlneho typového schvilenia typové schvélenie podla tohto predpisu v sérii zmien 00 tych typov
vozidiel, ktoré nie st vybavené funkciou stability vozidla (v zmysle vymedzenia v predpise OSN ¢. 13) alebo
funkciami ESC a BAS.

12.2.3. Od 1. septembra 2018 zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis udelia typové schvilenia len vtedy, ked typ
vozidla, ktory sa ma typovo schvilit, spiiia poziadavky tohto predpisu v znenf série zmien 01.

12.2.4. Zmluvné strany uplatiujiice tento predpis nesmii odmietnut udelit predfzenia typovych schvéleni
existujtcich typov bez ohladu na to, ¢i st vybavené funkciou stability vozidla (v zmysle vymedzenia
v predpise OSN ¢. 13) alebo ESC a BAS, na zdklade ustanoveni platnych v case udelenia povodného
typového schvélenia.

12.3. Prechodné ustanovenia, ktoré sa vztahujt na sériu zmien 02

12.3.1. Od oficidlneho ddtumu nadobudnutia platnosti série zmien 02 nesmie Ziadna zmluvnd strana uplatfiujica
tento predpis odmietnut udelit alebo uznat typové schvélenie podla tohto predpisu v zneni série zmien 02.

12.3.2. Od oficidlneho ddtumu nadobudnutia platnosti série zmien 02 zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis
udelia typové schvdlenia vozidlu vybavenému systémom brzdenia s elektrickym prevodom len vtedy, ked typ
vozidla, ktory sa mé typovo schvdlit, spliia poziadavky tohto predpisu zmeneného sériou zmien 02.

12.3.3. Od 1. septembra 2028 zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis nie st povinné uzndvat typové schvdlenia
podla predchddzajiicej série zmien pre typ vozidla s brzdovym systémom vybavenym elektronickym
riadiacim systémom prvykrat vydané po 1. septembri 2028.

12.3.4. Od 1. septembra 2030 nie st zmluvné strany uplatiiujice tento predpis povinné uzndvat typové schvalenia
vydané podla predchddzajtcej série zmien tohto predpisu.

12.3.5. Bez ohladu na bod 12.3.4 zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis musia nadalej uznavat typové schvalenia
vydané podla predchddzajticej série zmien tohto predpisu vozidldm, na ktoré sa nevztahujii zmeny zavedené
sériou zmien 02.

12.3.6. Bez ohladu na uvedené prechodné ustanovenia nie st zmluvné strany, ktorych uplatiiovanie tohto predpisu
nadobudne platnost po ddtume nadobudnutia platnosti poslednej série zmien, povinné uzndvat typové
schvalenia, ktoré boli udelené v stlade s niektorou z predchddzajtcich sérif zmien k tomuto predpisu, a sii
povinné uznat len typové schvélenie udelené podla série zmien 02.
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PRILOHA 1

Oznamenie (¥)

[Maximalny format: A4 (210 x 297 mm)]

Vydal: Nézov schvalovacieho tiradu:

tykajice sa (): udelenia typového schvélenia
rozsirenia typového schvélenia
zamietnutia typového schvélenia
odtiatia typového schvélenia
definitivneho zastavenia vyroby

typu vozidla vzhladom na brzdenie podla predpisu OSN ¢. 13-H

Typové schvalenie €. .........ccooeviiiiiiinn. ROZSIIENIE €. vttt
1. Obchodny nézov alebo obchodnd znacka vozidla .............ooiiiiiii
2. TYP VOZIALA ..o
3. NEZOV @ AdIESa VITODCU ..ttt e e e e e et
4, Nézov a adresa pripadného zAStUPCU VITODCU ... ouei ettt
5. HMOTNOSE VOZIAIA oo
5.1.  Maximdlna hmotnost vozidla ............oo i
5.2.  Minimdlna hmotnost vOzidla ...ttt
6. Rozdelenie hmotnosti na kazdd z ndprav (maximédlna hodnota) .............cooiiiiiiiiiiii s

7. Znacky a typy brzdovych obloZeni, kotticov a bubnov:
7.1.  Brzdové obloZenia
7.1.1. Brzdové oblozZenia skisané podla vSetkych relevantnych ustanoveni prilohy 3 ...

7.1.2. Alternativne brzdové obloZenia skii$ané podla prilohy 7 ..........oouiiiiiiiiii

(*) Na ziadost Ziadatela (ziadatelov) o typové schvélenie podla predpisu OSN ¢. 90 schvalovaci tirad poskytne tidaje uvedené v doplnku 1
k tejto prilohe. Tieto tidaje sa viak nesma poskytovat na iné tcely ako typové schvalenia podla predpisu OSN ¢. 90.

(") RozliSovacie &islo krajiny, ktord typové schvélenie udelila, rozsirila, zamietla alebo odnala (pozri ustanovenia v predpise).

(*) Nehodiace sa preciarknite.
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7.2.  Brzdové kottice a bubny

7.2.1. Identifika¢ny kod brzdovych kotiicov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému

7.2.2. Identifika¢ny kéd brzdovych bubnov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému ...................
8. 57520 55T )
9. Pocet prevodovych stupiov a ich prevodovy pomer ... .. .. ..o
10.  Koncovy prevodovy POMEI/POIMIEIY .....cuuenutnt ettt ettt ettt ettt e e et et et et ete e eneenns
11.  Pripadne maximdlna hmotnost pripojného vozidla, ktoré méze byt pripojené ............c.coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.
11.1. Nebrzdené pripojié VOZIAIO . ... ..ot
12, ROZMEIY PREUMATK ..ttt ettt ettt e et et e ettt e
12.1. Rozmery rezervného kolesa/pneumatiky na docasné pouZitie ............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiii i

12.2. Vozidlo spifia technické poziadavky prilohy 3 k predpisu OSN ¢&. 64:

............................................................................................................ dno/nie ()
13.  Maximdlna konstrukénd rychlost ... ... i i
14.  Struény opis brzdového zariadenia ...... ..o
14.1. Vozidlo je vyDavené ADS: ...ttt e dnofnie
15.  Hmotnost vozidla pri skiiske:
NaloZeny stav NenaloZeny stav
(vkg) (vkg)
Naprava ¢. 1
Naprava ¢. 2
Spolu
16.  Vysledky skasok:
Skugka . . (1w
i ) L Sila namerand na ovladaci
Rychlost Namerany tc¢inok
(v daN)
(vkm/h)

30/78 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/5020j



U.v.EU L, 13.4.2026

SK

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

17.

18.

19.

19.1.

19.2.

20.

20.1.

21.

22.

23,

24,

25.

SKUSKY tYPU 0 oottt e
MOEOT OAPOJENY ..ottt ettt et ettt ettt e e e et e e et e et et e e
Prevadzkové brzdenie (MAlOZENY STAV) .. ...ttt e
Prevadzkové brzdenie (NenaloZeny SEaV) .........couuiitiitiitt it
Ndzové brzdenie (NAlOZEMY SEAV) ... .. euuttitt et

Ntdzové brzdenie (NENAOZENY STAV) . ....eutntit ittt

SKUSKY tYPU 0 .ottt ettt e e e
MOLOT ZAPOJEIY ... .veeeetee ettt ettt et e et et e ettt e e e e e e e
Prevadzkové brzdenie (NAlOZENY STAV) . ... ouutnt ittt
Prevadzkové brzdenie (NeNaloZEny SLAV) .........eeuiiieti ittt

(v stlade s bodom 2.1.1.B Prilofy 3) .o.vonuinnint it

SKUBKY EYPU L e e e e e e
Pripravné brzdenia (na uréenie sily posobiacej na pedal) ...........coooiiiiiiiiiii
Skaska a¢inku s ohriatymi brzdami (1. zabrzdenie) ..........o.oooiiii i
Skaska a¢inku s ohriatymi brzdami (2. zabrzdenie) ..........oooiii i

Obnoveny brzdny GENOK . ......oit it e
Dynamicky G¢inok parkovacej Brzdy .........oo.ooiiiiiiii i
Vysledok ska$ok tcinku podla prilohy 5 ..o
Vozidlo je/nie je (*) vybavené na tahanie pripojného vozidla s elektrickym brzdovym systémom

Vozidlo je/nie () je vybavené protiblokovacim systémom

Vozidlo splia poziadavky prilohy 6: ano/nie ()

Kategéria protiblokovacieho systému: kategéria 1/2/3 (3)

Doplriujice informdcie v pripade pohdnaného vozidla vybaveného systémom brzdenia s elektrickym prevodom.
Vozidlo je/nie je (}) vybavené systémom brzdenia s elektrickym prevodom.

Zodpovedajica dokumentécia podla prilohy 8 bola poskytnutd pre tento systém/tieto systémy: dnojnie/nehodi
sa ()

Vozidlo predlozené na typové schvalenie diia ...........oouiiiiiii
Technickd sluzba zodpovednd za vykondvanie schvalovania ...............oooiiiiiiiiiiiii
Détum skasobného protokolu vydaného touto sluzbou ...

Cislo skisobného protokolu vydaného touto SIUZbou ..............oeiiiiiiiii i
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Typové schvilenie udelené/zamietnuté/rozsirené/odnaté (3)
Umiestnenie znacky typového schvalenia na vozidle .......... ...
Miesto

K tomuto ozndmeniu je prilozeny sthrn informdcii uvedeny v bode 4.3 tohto predpisu.
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PRILOHA 1 — Doplnok

Zoznam tdajov o vozidle na G&ely typovych schvileni podla predpisu OSN ¢. 90

1. OPIs tyPu VOZIALA . o.veet e
1.1.  Obchodny ndzov alebo obchodna znacka vozidla, ak je k dispozicii .........oooeviiiiiiiii
1.2, KategOria VOZIALa ...t
1.3.  Typ vozidla podla typového schvélenia podla predpisu OSN € 13-H .....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaen
1.4, Pripadné modely alebo obchodné ndzvy vozidiel predstavujicich typ vozidla ...,
1.5. Nézov a adresa vyrobcu

2. Znacky a typy brzdovych oblozZeni, koticov a bubnov:

2.1.  Brzdové obloZenia

2.1.1. Brzdové obloZenia skiiané podla vetkych relevantnych ustanoveni prilohy 3 ...
2.1.2. Alternativne brzdové oblozenia skisané podla prilohy 7 ...
2.2.  Brzdové kotii¢e a bubny

2.2.1. Identifika¢ny kod brzdovych kotiicov, na ktoré sa vztahuje typové schvélenie brzdového systému ...................
2.2.2. ldentifika¢ny kéd brzdovych bubnov, na ktoré sa vztahuje typové schvilenie brzdového systému ...................
3. Minimalna hmotnost vozidla.......... ..o
3.1.  Rozdelenie hmotnosti na kazdi z ndprav (maximdlna hodnota) ..............c.ooiiiiiiiiiii
4. Maximadlna hmotnost vozidla ..o
4.1.  Rozdelenie hmotnosti na kazdi z naprav (maximalna hodnota) ...
5. Maximalna rychlost vOzZIdla ... ... oo
6. Rozmery pneumatik @ KOLES .......ouinuie i
7. Usporiadanie brzdovych okruhov (napr. predné/zadné alebo diagonalne rozdelenie) ................................
8. Vyhldsenie o type ntidzového brzdového systému .........ooooii i
9. Pripadne $pecifikdcie brzdovych ventilov ....... ... ..
9.1.  Specifikdcie nastavenia reguldtora rozdelovania brzdnej sily na ndpravy podla zatazenia ............................
9.2.  Nastavenie tlakového ventilt ... ... ..o i
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12.

13.

Konstrukéné rozdelenie brzdnejsily ...........

Specifikdcia brzdy ...

Typ kotticovej brzdy (napr. pocet piestov s priemerom, chladeny alebo pevny kotGe)................cooiiiiiin,

Typ bubnovej brzdy (napr. dvojity posiliovac, s velkostou piestu a rozmermi bubna) ..............c.ocooeiiiiiin.

V pripade brzdovych systémov na stlaceny vzduch, napr. typ a velkost komor, pdk atd...................ooal.

Typ hlavného brzdového valca a jeho rozmery

Typ posiliiovaca a jeho rozmery ...............

34/78
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PRILOHA 2

Usporiadanie znaciek typového schvilenia

Vzor A

(pozri bod 4.4 tohto predpisu)

as]?2 13HR-012439 _Tas3

a=min. § mm
Z uvedenej znacky typového schvélenia upevnenej na vozidlo vyplyva, Ze prislusny typ vozidla bol vzhladom na brzdenie

schvéleny v Spojenom kralovstve (E 11) podla predpisu OSN ¢. 13-H pod schvalovacim ¢islom 012439. Prvé dve Cislice
schvalovacieho ¢isla uddvaji, zZe schvélenie bolo udelené v stilade s poziadavkami série zmien 01 predpisu OSN ¢. 13-H.

Vzor B

(pozri bod 4.5 tohto predpisu)

7 _ y
£, )%l 13-H 012439]

¢ 1124 140 02162811 ¢

a = min. § mm

~
N o
w

o)
[\SEH
w o

Z uvedenej znacky typového schvélenia upevnenej na vozidlo vyplyva, ze prislusny typ vozidla bol schvdleny v Spojenom
kral'ovstve (E 11) podla predpisov OSN €. 13-H a 24 (!) (V pripade posledného uvedeného predpisu je korigovand hodnota
koeficientu absorpcie 1,30 m™). Schvalovacie ¢isla uddvaju, Ze v ¢ase udelenia prislusnych typovych schvéleni predpis OSN
¢. 13-H zahfnal sériu zmien 01 a predpis OSN ¢. 24 sériu zmien 02.

(") Toto ¢islo sa uvadza len ako priklad.
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PRILOHA 3

Brzdné skdasky a ai¢inok brzdovych systémov

1. Brzdné skasky
1.1. Vseobecné ustanovenia
1.1.1. Ucinok predpisany pre brzdové systémy je zalozeny na brzdnej drdhe a na strednom plnom brzdnom

spomaleni. U¢inok brzdového systému sa stanovi podla nameranej brzdnej drdhy vo vztahu k pociato¢nej
rychlosti vozidla afalebo podla stredného plného brzdného spomalenia, nameraného v priebehu skiisky.

1.1.2. Brzdnd draha je vzdialenost, ktorti vozidlo prejde od okamihu, ked vodi¢ za¢ne uvddzat ovlada¢ brzdového
systému do ¢innosti az do okamihu, ked sa vozidlo zastavi; pociato¢nd rychlost je rychlost v okamihu, ked
vodi¢ za¢ne uvddzat ovlada¢ brzdového systému do ¢innosti; pociatocnd rychlost nesmie byt nizsia ako 98 %
rychlosti predpisanej pre prislusni skasku.

Stredné plné brzdné spomalenie (d,,) sa vypocita ako priemerné spomalenie, ktoré je funkciou vzdialenosti
prejdenej v intervale v, aZ v, podla tohto vzorca:

_ v

2592 (Se—sp)
kde:
v,=  pociatocnd rychlost vozidla v km/h
vy, = rychlost vozidla pri 0,8 v, v km/h
Ve = rychlost vozidla pri 0,1 v, vkm/h
Sp = draha, ktort vozidlo prejde medzi v, a v, v metroch
Se = draha, ktort vozidlo prejde medzi v, a v, v metroch

Rychlost a drdha sa zistuja pristrojmi s presnostou 1 % predpisanej skisobnej rychlosti. Hodnota d,,, sa moze
urcit inymi spdsobmi nez meranim rychlosti a drahy. V takomto pripade sa musi mat d,, presnost +3 %.

1.2. Na dcely typového schvilenia kazdého vozidla sa meria brzdny G¢inok pri cestnych skaskach, pricom tieto
skiisky sa musia vykondvat za tychto podmienok:

1.2.1. Vozidlo mus{ zodpovedat podmienkam pre hmotnost predpisanym pre kazdy typ skiisky a tieto podmienky sa
musia uviest v skaSobnom protokole.

1.2.2. Skuiska sa musi vykonat pri rychlostiach, ktoré st stanovené pre kazdy typ skasky; ak je najvyssia konstrukénd
rychlost vozidla niZsia, nez je rychlost predpisand pre skiisku, vykond sa skaska pri najvyssej rychlosti vozidla.

1.2.3. Sila, ktorou sa pocas skasky posobi na ovldda¢ brzdy na tcely dosiahnutia predpisaného dcinku, nesmie
prekrocit najvyssiu stanovend hodnotu.

1.2.4. Pokial' nie je v relevantnych prilohdch stanovené inak, vozovka musi mat povrch s dobrymi adhéznymi
vlastnostami.

1.2.5. Skuisky sa konaju len vtedy, pokial nemézu byt vysledky ovplyvnené vetrom.

1.2.6. Na pociatku skiisky musia byt pneumatiky studené a nahustené na tlak predpisany pre zatazenie skuto¢ne
nesené kolesami pri stojacom vozidle.
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1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.9.1.

1.2.10.

1.2.11.

1.3.

1.3.2.1.

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

Predpisany ucinok sa musi dosiahnut bez blokovania kolies pri rychlostiach presahujtcich 15 kmj/h bez toho,
aby vozidlo vybocilo z pruhu Sirokého 3,5 m, bez toho, aby prekrocilo uhol stocenia 15° a bez abnormalnych
vibracii.

V pripade vozidiel pohdfianych tplne alebo Ciastocne elektrickym motorom (alebo motormi) trvalo spojenymi
s kolesami sa musia v3etky skiisky vykonat s pripojenymi motormi.

V pripade vozidiel opisanych v bode 1.2.8 a vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom
kategérie A sa skusky spravania vozidla vykonaji na skdsobnej dréhe s nizkym koeficientom adhézie
(vymedzenym v bode 5.2.2 prilohy 6) rychlostou rovnajiicou sa 80 % maximdlnej rychlosti, ktord vsak
nepresahuje rychlost 120 kmjh, aby sa skontrolovalo udrzanie stability.

Okrem toho v pripade vozidiel s elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategdrie A nesmil
prechodové stavy, ako je radenie prevodovych stupiiov alebo uvolnenie ovlddaca akcelerdtora, ovplyvnit
spravanie vozidla v podmienkach skasok podla bodu 1.2.9.

Pocas skusok uvedenych v bode 1.2.9 a 1.2.9.1 nie je pripustné blokovanie kolies. St vSak dovolené korekcie
riadenim, pokial je uhlové otocenie ovlddania riadenia pocas dvoch pociato¢nych sekind mensie nez 120°
a celkove nepresiahne 240°.

Stav zdsobnika energie pocas skiisok podla prilohy 3:

a) 'V pripade vozidiel s elektricky aktivovanymi prevadzkovymi brzdami napdjanymi z trakénych batérif
(alebo pomocnej batérie), ktoré dostdvaja energiu len z nezdvislého vonkajsicho systému nabijania, musia
byt tieto batérie pocas ski$ania brzdného ucinku v priemernom stave nabitia zodpovedajicom najviac
5 % nad stavom nabitia, pri ktorom sa md aktivovat vystraha o zlyhani bfzd predpisand v bode 5.2.20.5.
Ak sa tdto vystraha spusti, moZzu sa batérie pocas skiiSania dobit tak, aby sa zachoval ich poZadovany stav
nabitia.

b)  V pripade vozidla so systémom brzdenia s elektrickfm prevodom a bez simulovanej poruchy sa stav
zasobnikov elektrickej energie udrziava nad troviiou uvedenou v bode 5.2.14.1 b).

Sprévanie vozidla pri brzdeni

Pri brzdnych skaskach, najma pri skaskach z vysokych rychlosti, je nutné overit celkové spravanie vozidla pocas
brzdenia.

Sprévanie vozidla pocas brzdenia na vozovke so zniZzenou adhéziou musi spliat relevantné poziadavky uvedené
v prilohe 5 afalebo prilohe 6 k tomuto predpisu.

V pripade brzdového systému podla bodu 5.2.7 tohto predpisu, kde je brzdenie konkrétnej ndpravy (alebo
naprav) dosiahnuté pomocou viac nez jedného zdroja brzdného momentu a jednotlivé zdroje sa navzdjom
lisia, musi vozidlo spliat poziadavky prilohy 5 alebo prilohy 6 za vSetkych podmienok pripustnych stratégiou
riadenia vozidla (').

Skuska typu 0 (zdkladnd skagka cinku bfzd za studena)
Vseobecné ustanovenia

Priemernd teplota prevddzkovych bfzd na ndprave vozidla, kde st brzdy najviac ohriate, merand vo vnuitri
brzdovych obloZeni alebo na brzdnej ploche kottca alebo bubna musi byt pred kazdym brzdenim v rozmedzi
od 65 do 100 °C.

(") Vyrobca poskytne technickej sluzbe skupinu brzdnych kriviek pripustnych podla pouZitej automatickej stratégie riadenia. Technickd
sluzba moze tieto krivky preverit.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/502/0j
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1.4.1.2.  Skugka sa musi vykonat za tychto podmienok:

1.4.1.2.1. Vozidlo musi byt naloZené, pricom rozdelenie jeho hmotnosti na ndpravy musi zodpovedat Specifikdcidm
vyrobcu; v pripade, Ze je stanovenych viac alternativ rozdelenia hmotnosti na ndpravy, musi byt rozdelenie
maximalnej hmotnosti na ndpravy také, aby hmotnost pripadajiica na kazdi ndpravu bola imernd najvicsej
hmotnosti pripustnej pre kazda napravu.

1.4.1.2.2. Kazdé skuska sa opakuje s nenalozenym vozidlom. Vo vozidle moze byt okrem vodica dalsia osoba na prednom
sedadle, ktord je poverend zaznamendvanim vysledkov skiisok.

1.4.1.2.3. V pripade vozidla vybaveného elektrickym regenerativnym brzdovym systémom zavisia poziadavky od
kategoérie tohto systému:

Kategdria A. Pocas skasok typu 0 sa nesmie pouzit Ziaden samostatny ovldda¢ elektrického regenerativneho
brzdenia, ktory je k dispozicii.

Kategoria B. Podiel elektrického regenerativneho brzdového systému na generovanej brzdnej sile nesmie
presiahnut minimélnu droven zarucend konstrukciou systému.

Tato poziadavka sa povazuje za splnend, ak st batérie v jednom z tychto stavov nabitia:

a)  na maximdlnej drovni nabitia odpordcanej vyrobcom v $pecifikdcidch vozidla;

b)  nadrovni minimdlne 95 % plnej tirovne nabitia, ak vyrobca neuvddza Ziadne osobitné odporicanie,
¢)  na maximdlnej drovni dosiahnutej automatickym systémom reguldcie vo vozidle alebo

d)  ked sa skisky vykonévajii bez komponentu regenerativneho brzdenia, bez ohladu na stav nabitia batérii.

1.4.1.2.4. Limity predpisané pre minimdlny Gcinok pri sktiskach s vozidlom nenalozenym, ako aj nalozenym, st uvedené
dalej; vozidlo musi spliiat predpisanti brzdnd dréhu, ako aj predpisané stredné plné brzdné spomalenie, nie je
vSak nutné skuto¢ne merat oba parametre.

1.4.1.2.5. Vozovka musi byt vodorovnd; pokial nie je stanovené inak, kazdd skdska moze zahffiat az Sest zabrzdeni
vratane pripadnych zabrzden, ktoré st potrebné, aby sa vodi¢ zozndmil s vozidlom.

1.4.2. Skiska typu 0 s odpojenym motorom, skiiska prevadzkového brzdenia podla bodu 2.1.1.A tejto prilohy

Skuiska sa musi vykonat pri predpisanej rychlosti. Pre Ciselné hodnoty tejto rychlosti je pripustnd uréitd
tolerancia. Musi sa dosiahnut minimdlny predpisany t¢inok.

1.4.3. Skuska typu 0 so zapojenym motorom, skiska prevadzkového brzdenia podla bodu 2.1.1.B tejto prilohy

1.4.3.1.  Skaska sa vykond so zapojenym motorom z rychlosti predpisanej v bode 2.1.1.B tejto prilohy. Musi sa
dosiahnut minimdlny predpisany t¢inok. Tato skiska sa nevykond, pokial je maximdlna rychlost vozidla <
125 km/h.

1.4.3.2.  Odmerajii sa maximalne skutocné brzdné ticinky a spravanie vozidla musi splfiat poziadavky bodu 1.3.2 tejto
prilohy. NavySe, ked je maximdlna rychlost vozidla vicsia nez 200 km/h, vykond sa skiska pri rychlosti
160 kmj/h.
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1.5.

1.5.1.

1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.1.6.

1.5.1.7.

1.5.1.7.1.

Skaska typu I (skiiska zoslabovania brzdného ti¢inku a jeho obnovenia)

Postup ohriatia bfzd

Prevddzkové brzdy vsetkych vozidiel sa musia skdsat vykonanim niekolkych néslednych brzdeni a uvolneni
bfzd s nalozenym vozidlom, a to za podmienok uvedenych v tejto tabulke:

Podmienky skiisky
Vi \£ At
(v km/h) (v km/h) ) f

80 % Vimax < 120 0,5v, 45 15
kde:
vy = pociato¢nd rychlost na pociatku brzdenia
v, = rychlost na konci brzdenia
Vinax = maximalna rychlost vozidla
n= pocet brzden{
At = trvanie brzdného cyklu: ¢as, ktory uplynie medzi zaliatkom jedného brzdenia a zadiatkom

nasledujiiceho brzdenia

Ak vlastnosti vozidla nedovolujii dodrzat predpisané trvanie At, je mozné toto trvanie predizit; v kazdom
pripade musi byt okrem &asu potrebného na brzdenie a zrychlenie vozidla v kazdom cykle k dispozicii
10 sekiind na stabilizaciu rychlosti v;.

Pri tychto skaskach musi byt sila pésobiaca na ovldda¢ regulovand tak, aby sa pri kazdom brzdeni dosiahlo
stredné brzdné spomalenie 3 m/s%; je mozné vykonat dve pripravné skasky, aby sa urcila prislusnd sila
podsobiaca na ovladac.

Pocas brzdenia musi zostat trvalo zaradeny najvyssi prevodovy stupeni (s vynimkou rychlobehu atd.).

Pri rozbichani sa po zabrzdeni sa musi prevodovka pouzit tak, aby sa dosiahla rychlost v, v najkratSom
moznom ¢ase (maximadlne zrychlenie, ktoré dovoluje motor a prevodovka).

V pripade vozidiel, ktoré nie s schopné samostatne vykondvat cykly zahrievania bfzd, skasky sa vykonaju tak,
ze pred prvym brzdenim sa dosiahne predpisand rychlost a potom vyuZitim maximdlnych akceleraénych
schopnosti vozidla sa opdt zvysi rychlost a ndsledne postupne brzdi pri rychlosti dosiahnutej na konci kazdého
cyklu s trvanim 45 sekdnd.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B musi byt stav
batérii vozidla na zaciatku skisky taky, aby podiel elektrického regenerativneho brzdového systému na
generovanej brzdnej sile nepresiahol minimdlnu Groven zarucenti konstrukciou systému. Tdto poziadavka sa
povazuje za splnend, ak st batérie v jednom zo stavov nabitia uvedenych v bode 1.4.1.2.3.

V pripade vozidiel s hydraulickymi koticovymi brzdami alebo elektricky ovlddanymi mechanizmami
nastavovania nie sil potrebné Ziadne poZziadavky na nastavenie.
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1.5.2. Ucinok s ohriatymi brzdami

1.5.2.1.  Na konci skasky typu I (skiisky opisanej v bode 1.5.1) sa zmeria tG¢inok prevadzkového brzdového systému
s ohriatymi brzdami za rovnakych podmienok (a najma pri konstantnej sile na ovladac, ktord nie je vacsia nez
strednd hodnota sily alebo vyzadovand hodnota brzdenia, ktord sa skuto¢ne pouzila) ako pri skaske typu
0 s odpojenym motorom (no teploty mozu byt odlisné).

Kazdy systém alebo funkcia, ktoré poskytuju kompenzaciu za stratu brzdného G¢inku v dosledku oslabenia
brzdného tcinku v désledku prehriatia bfzd, musia byt pocas tejto skasky nefunkéné.

1.5.2.2.  Tento G¢inok s ohriatymi brzdami nesmie byt mensi nez 75 % () predpisaného tcinku a ani mensi nez 60 %
hodnoty zistenej pri skaske typu 0 s odpojenym motorom.

1.5.2.3.  V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie A musi byt pocas
jednotlivych brzdeni trvalo zaradeny najvyssi prevodovy stupen a osobitny ovlada¢ elektrického brzdenia,
pokial je vo vozidle, sa nesmie pouzit.

1.5.2.4.  V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B sa po vykonani
cyklov zahrievania podla bodu 1.5.1.6 tejto prilohy vykond skiiska t¢inku s ohriatymi brzdami pri maximélnej
rychlosti, ktort méze vozidlo dosiahnut na konci cyklu zahrievania bfzd, ak sa neméze dosiahnut rychlost
uvedend v bode 2.1.1.A tejto prilohy.

Na porovnanie skaska typu 0 so studenymi brzdami sa opakuje pri tej istej rychlosti a s podobnym podielom
elektrického regenerativneho brzdenia nastavenym pri zodpovedajicom stave nabitia batérie, ktory bol
k dispozicii pocas skasky ac¢inku s ohriatymi brzdami.

Po postupe obnovenia brzdného acinku a skaske je povolené opitovné obnovenie vlastnosti brzdovych
obloZeni predtym, nez sa vykond skiiska na porovnanie tohto druhého wc¢inku so studenymi brzdami
s G¢inkom dosiahnutym s ohriatymi brzdami podla kritérii uvedenych v bode 1.5.2.2 alebo 1.5.2.5 tejto
prilohy.

Skisky sa mozu vykonat bez komponentu regenerativneho brzdenia. V takom pripade sa neuplatiiuje
poziadavka na stav nabitia batérif.

1.5.2.5.  V pripade vozidla, ktoré spiha poziadavku na 60 % tcinku stanoventi v bode 1.5.2.2 tejto prilohy, ktoré vsak
nemoze splnit poziadavku na 75? % acinku podla bodu 1.5.2.2 prilohy, sa mézZe vykonat dalia skiiska t¢inku
s ohriatymi brzdami, pri¢om sa na ovldda¢ posobi silou, ktord nepresahuje hodnotu uvedenti v bode 2 tejto
prilohy. Vysledky obidvoch skiidok sa uvedi v skiisobnom protokole.

1.5.3. Postup obnovenia brzdného t¢inku

Bezprostredne po skaske brzdného tdcinku s ohriatymi brzdami sa vykonaja Styri zabrzdenia z 50 km/h so
zapojenym motorom a so strednym spomalenim 3 m/s%. Medzi zaciatkami za sebou nasledujiicich brzdeni sa
ponechd interval 1,5 km. Thned po kazdom zabrzdeni sa vozidlo zrychli tak, aby Co najskor dosiahlo rychlost
50 km/h a tdto rychlost sa udrzuje az do vykonania nasledujiiceho zabrzdenia.

1.5.3.1.  V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategdrie B sa mozu batérie
opdtovne nabit alebo vymenit za nabitd sipravu. V takom pripade sa vykond dalSie opitovné obnovenie
vlastnosti brzdovych oblozent, aby sa dokoncil postup obnovenia brzdného acinku.

Postupy sa mozu vykonat bez komponentu regenerativneho brzdenia.

() Zodpovedd to brzdnej drahe 0,1 v + 0,0080 v* a strednému plnému brzdnému spomaleniu 4,82 m/s?
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1.5.4.1.

2.1.

Obnoveny brzdny t¢inok

Na konci postupu obnovenia brzdného d¢inku sa odmeria obnoveny brzdny G¢inok prevadzkového brzdového
systému za rovnakych podmienok ako pri skiiske typu 0 s odpojenym motorom (pri¢om teploty mézu byt
rozdielne) a s pouzitim strednej sily posobiacej na ovlddag, ktord nie je vicsia nez strednd ovlddacia sila pouzitd
v zodpovedajiicej skuske typu 0.

.....

typu 0 s odpojenym motorom.

V pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategérie B sa musi skaska
obnovenia vykonat bez komponentu regenerativneho brzdenia, t. j. za podmienok uvedenych v bode 1.5.4.

Po dalsom kondicionovani brzdovych obloZeni sa vykond druhé opakovanie skisky typu O pri tej istej rychlosti
a bez podielu elektrického regenerativneho brzdenia ako pri skaske obnovenia s odpojenym motorom|
odpojenymi motormi a dosiahnuté vysledky skasok sa porovnaja.

.....

opakovani skasky typu 0.

Ucinok brzdovych systémov

Prevadzkovy brzdovy systém

Prevadzkové brzdy sa skasaji za podmienok uvedenych v tejto tabulke:

A) Skaska typu v 100 km/h
0 s odpojenym motorom S < 0,1 v+ 0,0060 v? (m)
d, = 6,43 m/s?
B) Skaska typu 0 so v 80 % Vinax < 160 km/h
zapojenym motorom S < 0,1 v+0,0067 v? (m)
d, = 5,76 m/s?
f 6,550 daN
kde:
V= skasobna rychlost, v km/h
s = brzdna drdha, v metroch
dn= stredné plné brzdné spomalenie, v m/s?
f= sila aplikovand na pedal, v daN
Vinax = maximdlna rychlost vozidla, v km/h

V pripade motorového vozidla opravneného tahat nebrzdené pripojné vozidlo nesmie byt minimdlny d¢inok
typu-0 jazdnej stipravy mensi neZ 5,4 m/s? so zdtazou aj bez zdtaze.
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Brzdny cinok jazdnej stipravy sa overi vypoctom z maximalneho brzdného t¢inku, ktory sa skuto¢ne dosiahol
so samotnym motorovym vozidlom (naloZenym) pri sktske typu 0 s odpojenym motorom, a to podla tejto
rovnice (nevyZaduju sa Ziadne praktické skasky s pripojenym nebrzdenym pripojnym vozidlom):

P,
dyer = dy » =—M
MR = OM p
kde:
dy+r= vypocitané stredné plné brzdné spomalenie motorového vozidla s pripojenym nebrzdenym
pripojnym vozidlom, v m/s?
dy = maximalne stredné plné brzdné spomalenie samotného motorového vozidla dosiahnuté pri
skaske typu 0 s odpojenym motorom, v m/s?
Py = hmotnost motorového vozidla (nalozeného)
P = maximalna hmotnost nebrzdeného pripojného vozidla, ktoré je mozné pripojit, podla vyhldsenia
vyrobcu motorového vozidla
2.2. Nuadzovy brzdovy systém
2.2.1. Ucinok ntdzového brzdového systému sa skisa skiiskou typu 0 s odpojenym motorom z pociatocnej rychlosti

vozidla 100 km/h a so silou pdsobiacou na ovlada¢ prevadzkovej brzdy najmenej 6,5 daN a najviac 50 daN.

2.2.2. S ntidzovym brzdovym systémom sa mus{ dosiahnut brzdnd drdha nepresahujica tito hodnotu:
0,1v+0,0158 v* (m)

a stredné plné brzdné spomalenie najmenej 2,44 m/s? (¢o zodpovedd druhému ¢lenu uvedeného vzorca).

2.2.3. Skiska Gicinnosti nidzového brzdenia sa vykond simulovanim podmienok skuto¢nej poruchy v prevadzkovom
brzdovom systéme.

2.2.4. V pripade vozidiel vyuZivajucich elektrické regenerativne brzdové systémy sa eSte overia brzdné Ginky pri
tychto dvoch poruchéch:

2.2.4.1.  Gplné zlyhanie Gi¢inku elektrického komponentu prevadzkového brzdenia;

2.2.4.2.  pripad, ked porucha spdsobi, Ze elektricky komponent dodd najvicsiu brzdnd silu.

2.3. Parkovaci brzdovy systém

2.3.1. Parkovaci brzdovy systém musi udrzat naloZené vozidlo v nehybnom stave na stdpani alebo klesani so
sklonom 20 %.

2.3.2. V pripade vozidiel, ktoré sa mozu spojit s pripojnym vozidlom, musi parkovaci brzdovy systém motorového
vozidla udrzat jazdnii stipravu v nehybnom stave na stiipani alebo klesani so sklonom 12 %.

2.3.3. Ak je ovlddanie ru¢né, sila pdsobiaca na ovlada¢ nesmie presiahnut 40 daN.
2.3.4. Ak je ovlddanie nozné, sila posobiaca na ovldda¢ nesmie presiahnut 50 daN.
2.3.5. Je mozné pripustit parkovaci brzdovy systém, v pripade ktorého je nutné uvedenie do ¢innosti opakovat

niekolkokrét, nez sa dosiahne predpisany ti¢inok.
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3.1.2.

Aby sa overilo splnenie poZziadaviek uvedenych v bode 5.2.2.4 tohto predpisu, musi sa vykonat skiska typu
0 s odpojenym motorom pri pociato¢nej skisobnej rychlosti 30 km/h. Pri brzdent, ktoré sa vykond posobenim
na ovladac parkovacieho brzdového systému, nesmie byt stredné plné brzdné spomalenie a brzdné spomalenie
tesne pred zastavenim vozidla mensie nez 1,5 m/s%. Skaska sa vykond s nalozenym vozidlom. Sila, ktorou sa
posobi na ovlada¢ brzdy, nesmie prekrocit predpisané hodnoty.

Cas nabehu brzdenia

V pripade vozidla vybaveného prevadzkovym brzdovym systémom, ktory plne alebo ¢iasto¢ne zavisi od zdroja
energie iného, nez je svalovd sila vodica, musia byt splnené tieto poziadavky:

Pri rychlom nidzovom brzdeni nesmie ¢as, ktory uplynie medzi okamihom, ked' sa za¢ne ovldda¢ uvddzat do
¢innosti, a okamihom, ked brzdnd sila na ndprave umiestnenej z hladiska ndbehu brzdenia najnepriaznivejsie
dosiahne hodnotu zodpovedajiicu predpisanému t¢inku, presiahnut 0,6 s.

V pripade vozidiel vybavenych hydraulickymi brzdovymi systémami sa poziadavky bodu 3.1.1 povazuju za
splnené, ak pri niidzovom brzdeni spomalenie vozidla alebo tlak v najnepriaznivejsie umiestnenom brzdovom
valci dosiahnu hodnoty zodpovedajiice predpisanému tcinku do 0,6 s.

V pripade vozidiel vybavenych systémom brzdenia s elektrickym prevodom sa poziadavky bodu 3.1.1
pokladaji za splnené, ak pri nddzovom manévri spomalenie vozidla najnepriaznivejSie posobiacej brzde
dosiahne droven zodpovedajicu predpisanému tGéinku do 0,6 s.
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PRILOHA 3 — Doplnok

Postup monitorovania stavu nabitia batérie
Tento postup plati pre batérie vozidla pouzivané na trakéné a regenerativne brzdenie.

Postup vyzaduje pouzitie dvojsmerného watthodinového elektromera jednosmerného pradu alebo dvojsmerného
ampérhodinového elektromera jednosmerného pridu.

1. Postup

1.1. Ak st batérie nové alebo boli skladované dlhsi ¢as, musia sa podrobit cyklovaniu podla odporicania vyrobcu. Po
dokonceni cyklovania musi byt dodrzany minimdlne 8 hodinovy ¢as tipravy teploty pri teplote okolia.

1.2.  Postupom odporicanym vyrobcom sa dosiahne plny stav nabitia.

1.3.  Po vykonani brzdnych skdsok podla bodov 1.2.11, 1.4.1.2.3, 1.5.1.6, 1.5.1.7 a 1.5.2.4 prilohy 3 sa watthodiny
spotrebované trakénymi motormi a doddvané regenerativnym brzdovym systémom zaznamenajii ako priebezny
stcet, ktory sa pouZije na urcenie stavu nabitia na zaciatku alebo na konci konkrétnej skuisky.

1.4.  Uroven stavu nabitia batérif pre porovnavacie sktisky, ako st skasky podl'a bodu 1.5.2.4 prilohy 3, sa zopakuje bud
opdtovnym nabitim batérii na dani droven, alebo nabitim nad tito droven a vybitim na poZadovani droven
zataZenia pri priblizne konstantnom vykone, kym sa nedosiahne pozadovany stav nabitia. Ako alternativa sa
v pripade vozidiel len s batériou napdjanou elektrickou trakciou moze stav nabitia upravit chodom vozidla. Skasky
vykonané s ciastoéne nabitou batériou na zaciatku skasky sa musia vykonat ¢o najskdér po dosiahnuti
pozadovaného stavu nabitia.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

PRILOHA 4

Ustanovenia tykajiice sa zdrojov a zisobnikov energie (akumulitory energie)

Hydraulické brzdové systémy s akumulovanou energiou

Kapacita zdsobnikov energie (akumuldtorov energie)
Vseobecné ustanovenia

Vozidl4, v pripade ktorych brzdové zariadenie vyzaduje pouzitie akumulovanej energie doddvanej hydraulickou
kvapalinou pod tlakom, musia byt vybavené zasobnikmi energie (akumuldtormi energie) s kapacitou spliiajiicou
poziadavky bodu 1.2 alebo 1.3 tejto prilohy.

Zéasobniky energie v§ak nemusia mat predpisanti kapacitu, ak je brzdovy systém taky, Ze bez akejkol'vek zdsoby
energie je mozné dosiahnut ovlidatom prevddzkovej brzdy acinok aspoini rovny tcinku predpisanému pre
nidzovy brzdovy systém.

Pri overovani, ¢i st splnené poziadavky bodov 1.2, 1.3 a 2.1 tejto prilohy, musia byt brzdy nastavené na ¢o
najmensi zdvih a pri overovani splnenia poziadaviek bodu 1.2 tejto prilohy musi byt interval medzi
jednotlivymi uvedeniami do ¢innosti najmenej 60.

Vozidld vybavené hydraulickym brzdovym systémom s akumulovanou energiou musia spifat tieto poziadavky:

Po 6smich plnych zdvihoch ovlddaca prevadzkovej brzdy musi byt eSte pri deviatom zogliapnuti mozné
dosiahnut a¢inok predpisany pre nidzovy brzdovy systém.

Skuiska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

Skaska sa za¢ne pri tlaku, ktory moze urcit vyrobca a ktory nie je vy$si nez tlak, pri ktorom reguldtor zapina
doplnovanie. (')

Zésobniky energie sa nesmi doplnat. Okrem toho sa vietky zdsobniky energie pre pomocné zariadenia musia
odpojit.

Vozidld vybavené hydraulickym brzdovym systémom s akumulovanou energiou, ktoré nemozu splnit
poziadavky bodu 5.2.4.1 tohto predpisu, sa pokladaji za spliajiice ustanovenia uvedeného bodu, ak splitaja
tieto poZiadavky:

Po akejkolvek poruche v prevode musi byt este mozné po 6smich plnych zdvihoch ovlidaca prevddzkovej
brzdy dosiahnut pri deviatom brzdeni aspori G¢inok predpisany pre nddzovy brzdovy systém.

Skuska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

Pri zdroji energie mimo ¢innost alebo v ¢innosti pri otdckach zodpovedajicich volnobehu motora sa moze
vyvolat akdkol'vek porucha v prevode. Pred vyvolanim takejto poruchy musi byt zdsobnik (zdsobniky) energie
pod tlakom, ktory moéze stanovit vyrobca, ktory vsak nesmie presiahnut tlak, pri ktorom reguldtor zapina
dopliiovanie.

Pomocné zariadenia a ich pripadné zdsobniky energie sa musia odpojit.

(") Pociato¢nd troven energie sa uvedie v dokumente o typovom schvaleni.
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2. Kapacita zdrojov energie s hydraulickou kvapalinou
2.1. Zdroje energie musia spinat poziadavky uvedené v tychto bodoch.
2.1.1. Vymedzenie pojmov

2.1.1.1.  ,p;“je najvyssi prevadzkovy tlak systému v zdsobniku (zdsobnikoch) energie (tlak, pri ktorom regulétor vypina
dopliovanie) uréeny vyrobcom;

2.1.1.2.  ,p,“je tlak, ktory sa dosiahne po Styroch pInych zdvihoch ovlddaca prevadzkovej brzdy z vychodiskového tlaku
p1 bez dopliiovania zasobnika (zdsobnikov) energie.

2.1.1.3.  ,t“je cas potrebny na to, aby tlak v zdsobniku (zdsobnikoch) energie vzrastol z hodnoty p, na hodnotu p, bez
pouzitia ovladaca brzdy.

2.1.2. Podmienky merania

2.1.2.1.  Pocas skiiSok na urenie ¢asu t musi byt rychlost dopliiovania zdroja energie takd, akd sa dosiahne s motorom
pracujiicim pri otdckach zodpovedajiicich jeho maximalnemu vykonu alebo pri otdckach povolenych
obmedzova¢om maximalnych otdcok.

2.1.2.2.  Pri skaske na uréenie Casu t sa nesmii zdsobniky energie pomocnych zariadeni izolovat inak nez automaticky.
2.1.3. Interpretdcia vysledkov
2.1.3.1.  V pripade vietkych vozidiel nesmie cas t presiahnut 20 s.

3. Charakteristiky vystraznych zariadeni

Pri zastavenom motore a pocinajtc tlakom, ktory moze byt urceny vyrobcom, ale nesmie presiahnut tlak, pri
ktorom reguldtor zapina dopliiovanie, nesmie vystrazné zariadenie vstpit do ¢innosti po dvoch plnych
zdvihoch ovlddaca prevadzkovej brzdy.

B. Systém brzdenia s elektrickym prevodom

1. Ucinnost zdsobnikov elektrickej energie

1.1. Vseobecné ustanovenia

1.1.1. Vozidld vybavené systémom brzdenia s elektrickym prevodom musia byt vybavené zdsobnikmi elektrickej

energie, ktoré splfaji poziadavky bodu 1.2 tejto prilohy (Cast B).

1.1.2. Zasobniky elektrickej energie, ktoré dodavaju energiu len pre ovlddaci prevod brzdového systému, mozu
alternativne spliiat poziadavky bodu 5.2.24.7 tohto predpisu.

1.1.3. Zasobniky elektrickej energie jednotlivych brzdovych okruhov sa musia dat lahko identifikovat.

1.2. Vozidld vybavené systémom brzdenia s elektrickym prevodom s akumulovanou energiou musia splfat tieto
poziadavky:
1.2.1. Ucinok zdsobnikov elektrickej energie musi byt taky, aby asponi po ésmich plnych uvedeniach do &innosti

ovlddaca prevddzkového brzdového systému (ako je opisané v bode 1.2.3.3) tcinnost (pri deviatom brzdeni)
spliiala aspoti poziadavky stanovené pre nidzové brzdenie. Okrem toho musi byt taky, aby sa aspoii pri prvom
uvedeni do ¢innosti dosiahol Gi¢inok predpisany pre prevddzkovy brzdovy systém.
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1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.3.3.

1.2.3.4.

Skaska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:

Na zaciatku skisky musi byt stav zdsobnikov elektrickej energie kazdého brzdového okruhu taky, aby bola
splnend podmienka potrebnd na zobrazenie Zltého vystrazného signilu uvedeného v bode 5.2.24.7. Okrem
toho ich stav nesmie byt vyssi ako hodnota, ktord méze dodat zasobnik elektrickej energie, ktorého vykon sa
zhorsil do bodu, v ktorom je zobrazend vystraha uvedend v bode 5.2.24.6.

V pripade, Ze trakénd batéria md aj funkciu zdsobnika energie (v zmysle tejto prilohy), stav trakénej batérie na
zaliatku skiisky moze byt taky, Ze batéria uz nemoze doddvat energiu trakénym motorom. Tento stav moze
byt vysledkom toho, Ze skuto¢nd kapacita trak¢nej batérie je nedostatocnd, resp. Ze stratégia riadenia vozidla
prerusi privod energie do trakénych motorov.

Do zasobnikov elektrickej energie sa nesmie pocas skiisky dodavat dalsia energia.

Postup, ktorym sa zdsobniky elektrickej energie pripravuji na tdto skasku, sa dohodne medzi vyrobcom
a technickou sluzbou schvalovacieho tradu. Tento postup sa zaznamend v skii§obnom protokole a zahrnie sa
do dokumentdcie typového schvdlenia.

Kazdé uplné uvedenie do ¢innosti musi trvat najmenej 8,0 sekundy s intervalom stanovenym vyrobcom vozidla
najmenej 5,0 sekundy medzi uvolnenim ovlddaca brzdy a jeho ndslednym uvedenim do ¢innosti.

Vyrobca vozidla méze poskytnut chladenie elektromechanickych aktivitorov pocas statickej fazy skasky.

Kazdé uvedenie do ¢innosti musi sposobit dopyt (a,.) na brzdové valce potrebné na dosiahnutie maximalneho
mozného spomalenia, na dosiahnutie ktorého je systém skonstruovany, za podmienok typu 0 (napr. studené
brzdy, rychlost typu 0, naloZené, plne nabité zasobniky elektrickej energie) s obmedzenim na 8,0 m/s.

VyZzadovana hodnota pre brzdové valce sa moze zniZit na nizsiu hodnotu a,eqyced, pri¢om nesmie byt nizsia ako
predpisané spomalenie prevadzkového brzdenia. V tomto pripade sa trvanie T kazdého plného uvedenia do
¢innosti zvysi prislusnym sposobom podla tohto vzorca:

T= arcf/ Areduced X 8 Sekﬁnd

Vyrobca a technickd sluzba sa dohodnii na metdde, ktorou sa poziadavka kalibruje na dosiahnutie hodnoty a,
alebo a,equceas v zévislosti od pripadu. Tento postup sa zaznamend v skiidobnom protokole a zahrnie sa do
dokumenticie typového schvilenia.

Musi sa zabezpecit, aby energiu doddvant do prevodu brzdového systému pocas tejto skiisky poskytovali len
zasobniky elektrickej energie.

Pri vykondvani skasky pocas statia v porovnani s jazdnou situdciou sa musi zabezpecit, aby sa nezniZila energia
spotrebovand prevddzkovym brzdovym systémom pod hodnotu uvedenii v bode 1.2.3.3 o funkcie Setrenia
energie.
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1.2.3.5.  Schopnost dosiahnut predpisany tcinok nddzového brzdenia (pri deviatom uvedeni ovlddaca brzdy do
¢innosti) sa potvrdi dynamickym skd$anim v sdlade s prilohou 3, pricom sa pouzije len elektrickd energia
dostupnd zo zdsobnikov elektrickej energie po dokonceni 6smich tdplnych (%) uvedeni do ¢innosti vykonanych
v statickom stave (t. j. pri stojacom vozidle) za skiSobnych podmienok uvedenych v relevantnych skiigkach
podla bodu 1.2.3. Poziadavka bodu 2.2.3 prilohy 3 na simuldciu poruchy brzdového systému sa vSak
neuplatiiuje.

Ako alternativa k uvedenému dynamickému skd$aniu sa deviate uvedenie ovladaca brzdy do ¢innosti moze
vykonat v statickom stave. Vyrobca vozidla musi preukdzat, Ze vykon poskytnuty pocas uvedenia do ¢innosti je
dostato¢ny aspont na dosiahnutie predpisaného G¢inku nidzového brzdenia za skdsobnych podmienok
uvedenych v prilohe 3. Metdda pouZitd na zostavenie tychto dokazov (napr. zaloZend na porovnani energie
spotrebovanej brzdovymi valcami s hodnotou nameranou pocas dynamickej skisky) sa dohodne medzi
vyrobcom a technickou sluzbou a overi ju technicka sluzba, zaznamena sa v skiiSobnom protokole a zahrnie sa
do dokumentdcie typového schvélenia.

1.2.3.6.  Schopnost dosiahnut predpisany tcinok prevddzkového brzdenia pri prvom uvedeni do ¢innosti sa potvrdi
dynamickou skiiskou typu 0 v sdlade s prilohou 4 s pociato¢nou trovitou energie v zdsobnikoch elektrickej

Ako alternativa k uvedenému dynamickému skii$aniu sa uvedenie ovlddaca brzdy do ¢innosti moze vykonat
v statickom stave. Vykon potrebny na dosiahnutie tohto t¢inku sa uréi pomocou rovnakych postupov, ako sii
postupy opisané v bode 1.2.3.6.

2. Kapacita zdroja elektrického napdjania

2.1. Vseobecné ustanovenia

Zdroj elektrického napdjania (vratane zdroja energie, ak je namontovany) musi spliat poziadavky stanovené
v tychto bodoch.

V pripade, Ze trak¢nd batéria md aj funkciu zdsobnika elektrickej energie (v zmysle tejto prilohy) bez zdroja na
dobijanie trakénej batérie (t. j. okrem regenerativneho brzdenia), pre relevantné obvody sa neuplatiiujii dalej
uvedené poziadavky.

Skaska sa vykond pri dodrzani tychto podmienok:
2.2. Podmienky merania

2.2.1. Kapacita zdroja elektrického napdjania sa posudzuje pomocou postupov bodu 1.5.1 prilohy 3 (skiiska typu I)
abodu 1.5.2.1 (4¢inok s ohriatymi brzdami). V rozpore s poziadavkami skisky typu I je vo vSetkych pripadoch
pocet uvedeni bfzd do ¢innosti 20.

2.2.2. Tdto skaska sa moze vykonat za statickych podmienok. V tomto pripade sa ur¢i trvanie brzdnej udalosti,
energia spotrebovanad brzdovym systémom a interval medzi brzdeniami pocas dynamickej skiisky tcinnosti
typu I a skasky G¢inku s ohriatymi brzdami podla prilohy 3.

16. az 20. uvedenie bfzd do ¢innosti musia mat rovnaké trvanie a energiu rovnocennd energii pozadovanej pri
15. uvedeni do ¢innosti. Interval medzi uvedeniami bfzd do ¢innosti musi byt rovnaky. Energia dodand do
elektrického prevodu pocas statickej skiisky musi byt rovnocennd strednej hodnote energie dodanej zdrojom
elektrického napdjania do elektrického prevodu pocas 15 uvedeni do ¢innosti pri skiiske typu I dynamického
typu, za ktorym nasleduje jedno uvedenie do ¢innosti pri skiiske i¢inku s ohriatymi brzdami podla prilohy 3.

() Uplné uvedenie do innosti je uvedenie do ¢innosti ovlddaca v stilade s Gastou B bodom 1.2.3.3 prilohy 4 na ¢as 8,0 sekundy alebo na
¢as T podla opisu v uvedenom bode.
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2.2.3. Na zaciatku skasky:
a)  zdroj elektrického napdjania musi byt v prevddzke bez poruchy;

b)  stav zdsobnikov elektrickej energie nesmie prekrocit hodnotu uvedent v bode 1.2.2.1.

2.2.4. Ak zdroj elektrického napdjania zabezpecuje napdjanie pomocnych zariadeni, celkovy prikon pomocnych
systémov uvedeny v bode 5.2.24.12 musi byt pocas skisky reprezentovany ekvivalentnym prikonom
elektrického napdjania.

Celkovy prikon musi byt nepretrzite k dispozicii pocas celého skisobného postupu.

2.2.5. Stav zdsobnikov elektrickej energie pri dokonceni skasky vymedzenej v bode 2.2 nesmie klesnit na hodnotu,
pri ktorej sa aktivuje Cerveny vystrazny signal uvedeny v bode 5.2.14.1 pism. b) tohto predpisu.

2.2.6. Hodnota energie doddvanej zdrojom elektrického napdjania nesmie klesniit na troveri, pri ktorej sa aktivuje
vystrazny signdl (Py) poZadovany podla bodu 5.2.24.9.
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PRILOHA 5

Rozdelenie brzdnych sil medzi ndpravy vozidiel

1. Vseobecné ustanovenia

Vozidl4, ktoré nie s vybavené protiblokovacim systémom podla vymedzenia v prilohe 6 k tomuto predpisu,
musia spliiat vSetky poziadavky tejto prilohy. Ak je pouZité osobitné zariadenie, musi pracovat automaticky.

2. Symboly

i= index oznacenia napravy (i = 1, prednd néprava;

i =2, zadnd néprava)

P, = normdlovd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i v statickom stave
Ni=  normadlovd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i pri brzdeni
T;i= brzdnd sila na ndprave i pri brzdeni za normélnych brzdnych podmienok na vozovke
fi= Ti/N; vyuzitie adhézie ndpravou i (')
]= spomalenie vozidla
g= gravitacné zrychlenie: g = 9,81 m/s?
z= pomerné brzdné spomalenie vozidla = J/g
P= hmotnost vozidla
h= vyska taziska $pecifikovand vyrobcom a odsthlasend technickou sluzbou vykondvajiicou schvalovaciu
skisku
E= rzvor
k= teoreticky koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou
3. Poziadavky
3.1.A Pre vietky stavy naloZenia vozidla nesmie krivka vyuzitia adhézie zadnou ndpravou lezat nad krivkou vyuzitia

adhézie prednou népravou (%):

pre vietky pomerné brzdné spomalenia od 0,15 do 0,8.

3.1.B Pre hodnoty k od 0,2 do 0,8 (3):

z20,1+0,7 (k-0,2) (pozri diagram 1 tejto prilohy).

3.2. Na overenie splnenia poziadaviek bodu 3.1 tejto prilohy musi vyrobca predlozit krivky vyuzitia adhézie
prednou a zadnou ndpravou vypocitané podla tychto vzorcov:

(") . Krivkami vyuzitia adhézie* vozidlom st krivky udédvajice, pre stanovené naloZenie vozidla, vyuzitie adhézie kazdou z ndprav aj
v zévislosti od pomerného brzdného spomalenia vozidla.

(}) Ustanovenia bodu 3.1 nemaji vplyv na poziadavky na brzdné acinky uvedené v prilohe 3 k tomuto predpisu. Ak sa pri skiskach
poziadavky na priebeh kriviek vyuzitia adhézie v rozsahoch zndzornenych na diagrame 1 tejto prilohy a vymedzenych priamkami k =
0,8az=0,8.
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

Krivky sa musia zostrojit pre tieto dva stavy zataZenia:

nenaloZzené vozidlo v pohotovostnom stave s vodicom;

nalozené vozidlo, ak je uréenych viac moznosti rozdelenia zataZenia na ndpravy, vezme sa do tvahy stav, pri
ktorom prednd ndprava je najviac zatazend;

v pripade vozidiel vybavenych elektrickym regenerativnym brzdovym systémom kategorie B, kde je schopnost
elektrického regenerativneho brzdenia ovplyvnend stavom nabitia, sa krivky zostroja s ohladom na minimdlnu
a maximalnu hodnotu brzdnej sily vyvinutej komponentom elektrického brzdenia. Ak je vozidlo vybavené
protiblokovacim zariadenim, ktoré riadi kolesd pripojené k elektrickému brzdeniu, tito poziadavka sa
neuplatni, ale uplatnia sa poziadavky prilohy 6 k tomuto predpisu.

Poziadavky, ktoré sa maju splnit pri zlyhani systému rozdelovania brzdnych sil

Ak st poziadavky tejto prilohy splnené osobitnym zariadenim (napr. ovldidanym mechanicky zavesenim naprav
vozidla), musi byt v pripade poruchy ovlddania tohto zariadenia (napr. odpojenim ovlddacich pak) mozné
zastavit vozidlo za podmienok skasky typu 0 s odpojenym motorom na brzdnej dréhe nepresahujtcej 0,1
v +0,0100 v? (m) a so strednym plnym brzdnym spomalenim najmenej 3,86 m/s2.

Skdsanie vozidla

Schvalovaci trad overi pri skiiskach typového schvalovania vozidla, ¢i st splnené poziadavky tejto prilohy tym,
Ze vykond tieto skasky:

Skaska poradia blokovania kolies (pozri doplnok 1)

Pokial skuska poradia blokovania kolies potvrdi, Ze predné kolesd blokuji skor nez zadné kolesd alebo sticasne
s nimi, overilo sa splnenie poziadaviek bodu 3 tejto prilohy a skiiska sa uzavrie.

Doplnkové skasky

Ak skaska poradia blokovania kolies ukdze, Ze zadné kolesa blokujii skor nez predné kolesd, potom:
a)  savozidlo podrobi tymto doplnkovym skaskam:
i)  doplnkovym skiskam poradia blokovania kolies afalebo
i)  skaskam s dynamometrickymi kolesami (pozri doplnok 2) na urcenie brzdnych koeficientov
potrebnych na zostrojenie kriviek vyuzitia adhézie. Tieto krivky musia spliat poziadavky bodu

3.1.A tejto prilohy;

b)  satypové schvélenie moze zamietnut.

Vysledky praktickych skisok sa prilozia k schvalovaciemu protokolu.

Zhoda vyroby

Pri kontrolich zhody vyroby vozidiel technické sluzby dodrziavaju rovnaké postupy ako pri typovom
schvalovani.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/502/0j

51/78



SK

U.v.EUL, 13.4.2026

6.2.

Poziadavky sti teda rovnaké ako pri typovom schvalovani s vynimkou toho, Ze pri skiske uvedenej v bode 5.2

pism. a) podbode ii) tejto prilohy musi krivka pre zadnt ndpravu pre vietky pomerné brzdné spomalenia od

0,15 do 0,8 lezat pod priamkou z =

diagram 2).

0,9 k (namiesto toho, aby spliala poziadavku bodu 3.1.A) (pozri

Diagram 1
10 ‘ r
1=20,1+0,7(k-0.2)
0.8
0.6 g
k / 1=k
0.4
v
0.0
6.0 02 04 0.6 0.8 1.0
z
Diagram 2
1.0
0.8 /|
z=09 .k /
0.6 d
k /
0.4 //
0.2 #
0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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PRILOHA 5 — Doplnok 1

Skdsobny postup s poradim blokovania kolies

1. Vseobecné udaje

a)

Ucelom tejto skasky je zabezpecit, aby k blokovaniu oboch prednych kolies dochddzalo pri mensom
pomernom brzdnom spomaleni nez k blokovaniu oboch zadnych kolies, ked sa skiigka vykondva na
vozovkach s povrchom, na ktorom kolesa blokujt pri pomernych brzdnych spomaleniach od 0,15 do 0,8.

b)  Za stcasné blokovanie prednych a zadnych kolies sa pokladd situdcia, ked casovy interval medzi
blokovanim posledného (druhého) kolesa zadnej ndpravy a blokovanim posledného (druhého) kolesa
prednej ndpravy je < 0,1 sekundy pri rychlostiach vozidiel > 30 kmj/h.

2. Stav vozidla
a)  ZataZzenie vozidla: naloZené a nenaloZené
b)  Zaradenie prevodového stupiia: motor odpojeny
3. Skiisobné podmienky a postupy
a)  Pociato¢na teplota bizd: priemerne od 65 do 100 °C na ndprave s najviac ohriatymi brzdami.
b)  Skdsobnd rychlost: 65 kmj/h pre pomerné brzdné spomalenie < 0,50.
100 kmj/h pre pomerné brzdné spomalenie > 0,50.
¢)  Sila posobiaca na pedal:
i)  Silou na pedal pdsobi a riadi ju skiseny vodi¢ alebo mechanicky aktivator brzdového pedalu.
ii)  Sila posobiaca na peddl sa zvysuje linedrne tak, aby k prvému blokovaniu kolies ndpravy doslo najskor
za pol (0,5) sekundy a najneskor za jeden a pol (1,5) sekundy po pociatoénom pouziti pedalu.
iii)  Pedal sa uvolni, ked sa zablokuju kolesd v poradi druhej napravy alebo ked sila pdsobiaca na pedal
dosiahne hodnotu 1 kN alebo 0,1 sekundy po prvom blokovani, podla toho, ¢o nastane skor.

d)  Blokovanie kolies: zohladnuju sa iba blokovania kolies pri rychlostiach vozidla nad 15 kmjh.

e)  Skasobny povrch: tito skaska sa vykond na skiSobnej drihe, na ktorej dochddza k blokovaniu kolies pri
pomernych brzdnych spomaleniach od 0,15 do 0,8.

fy  Udaje, ktoré sa zaznamenavaji: nasledujiice tidaje sa musia zaznamendvat automaticky a sticasne pocas
celého trvania skisobnej jazdy, a to tak, aby sa mohli hodnoty premennych vzdy vztiahnut k redlnemu casu:
i)  rychlost vozidla;

ii)  okamzité pomerné brzdné spomalenie (napr. derivaciou rychlosti vozidla);
i)  sila posobiaca na brzdovy pedal (alebo tlak v hydraulickom vedeni);
iv)  uhlovd rychlost kazdého kolesa.
g)  Kazda skisobnd jazda sa raz zopakuje, aby sa potvrdilo poradie blokovania kolies: ak jeden z tychto dvoch

vysledkov nie je v stilade s poziadavkami, rozhodne tretia ski§obnd jazda za rovnakych podmienok.
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4. Poziadavky na G¢inok

a)  Ziadne zo zadnych kolies nesmie pri pomernych brzdnych spomaleniach vozidla od 0,15 do 0,8 blokovat
pred blokovanim oboch prednych kolies.

b) Ak priskiskach podla uvedeného postupu a pri pomernych brzdnych spomaleniach vozidla od 0,15 do 0,8
vozidlo splita jedno z tychto kritérii, povazuje sa tito poziadavka na poradie blokovania kolies za splnena:

i)  neblokuje Ziadne koleso;
ii)  blokuja obe kolesd prednej ndpravy a dalej jedno alebo Ziadne koleso zadnej ndpravy;
iii)  kolesd oboch ndprav blokujii sticasne.

¢) Ak blokovanie kolies za¢ne pri pomernom brzdnom spomaleni mensom nez 0,15 a vi¢Som nez 0,8, skuiska
je neplatnd a musi sa opakovat na inom povrchu vozovky.

d)  Akv pripade naloZeného alebo nenalozeného vozidla a pri pomernom brzdnom spomaleni vozidla od 0,15
do 0,8 blokuji obe kolesd zadnej ndpravy a jedno alebo Ziadne koleso prednej ndpravy, nie su splnené
podmienky skiisky poradia blokovania kolies. V tomto pripade sa musi s vozidlom vykonat skisobny
postup s ,dynamometrickymi kolesami“ na zistenie objektivnych brzdnych koeficientov na tcely vypoctu
hodnot na zostrojenie kriviek vyuzitia adhézie.
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PRILOHA 5 — Doplnok 2

SkiSobny postup s dynamometrickymi kolesami

1. Vseobecné tidaje

Ucelom tejto skiisky je odmerat brzdné koeficienty, a tak urcit vyuzitie adhézie prednou a zadnou napravou pri
pomernom brzdnom spomaleni v rozmedz{ od 0,15 do 0,8.

2. Stav vozidla
a)  Zatazenie vozidla: naloZené a nenaloZené
b)  Zaradenie prevodového stupiia: motor odpojeny
3. Skiisobné podmienky a postupy
a)  Pociato¢na teplota bizd: priemerne od 65 do 100 °C na ndprave s najviac ohriatymi brzdami.
b)  SkaSobné rychlosti: 100 km/h a 50 kmj/h.
¢)  Sila posobiaca na peddl: sila posobiaca na peddl sa zvicsuje linedrne od 100 do 150 N/s pre skisobnt
rychlost 100 km/h alebo od 100 do 200 N/s pre skiiSobnt rychlost 50 km/h, pokial nedéjde k prvému
blokovaniu kolies ur¢itej ndpravy alebo pokial sa nedosiahne sila posobiaca na pedal 1 kN, podla toho, ¢o
nastane skor.
d)  Chladenie bfzd: medzi jednotlivymi brzdeniami ide vozidlo rychlostami az do 100 km/h, kym sa

nedosiahne pociato¢nd teplota bfzd uvedend v bode 3 pism. a).

e)  Pocet skiiobnych sérif: s nenalozenym vozidlom sa vykond pit zabrzdeni z rychlosti 100 km/h a pit
zabrzdeni z rychlosti 50 km/h, pricom po kazdom zabrzdeni sa tieto dve skaSobné rychlosti striedaja.

S naloZenym vozidlom sa opakuje pit zabrzdeni z kazdej z uvedenych skaSobnych rychlosti, ktoré sa

medzi sebou striedaj.

f)  Skasobny povrch: tato skiiska sa vykond na skasobnej dréhe s povrchom s dobrou adhéziou.
g)  Udaje, ktoré sa zaznamendvaji: nasledujiice tidaje sa musia zaznamendvat automaticky a sicasne pocas
celého trvania skasobnej jazdy, a to tak, aby sa mohli hodnoty premennych vzdy vztiahnut k redlnemu casu:

i)  rychlost vozidla;

ii)  sila posobiaca na brzdovy peddl;

iii)  uhlovd rychlost kazdého kolesa;

iv)  brzdny moment kazdého kolesa;

v)  tlak v hydraulickom veden{ kazdého brzdového okruhu, priom snimace s aspori na jednom
prednom kolese a na jednom zadnom kolese, a to vzdy za kazdym ¢innym rozdelovacim alebo
obmedzovacim ventilom (ventilmi);

vi)  spomalenie vozidla.

h)  Frekvencia zdznamu tdajov: vietky pristroje na zhromazd'ovanie a zaznamendvanie tidajov musia pracovat

s frekvenciou zdznamu tdajov najmenej 40 Hz na vietkych kandloch.

Uréenie tlaku v brzdach prednej ndpravy v porovnani s tlakom v brzdach zadnej ndpravy: urci sa pomer
tlakov v brzdich prednej ndpravy a brzdich zadnej ndpravy v celom rozmedzi tlakov v brzdovom
zariadeni. Pokial vozidlo nemd systém s premennym rozdelovanim brzdnych tlakov na ndpravy, urci sa
tento pomer statickymi skiiskami. Ak mé vozidlo systém s premennym rozdelovanim brzdnych tlakov na
ndpravy, vykonajii sa dynamické skiisky s naloZenym aj nenalozenym vozidlom. Pri kazdom z dvoch
stavov naloZenia sa vykond pidtndst brzdeni z rychlosti 50 km/h za rovnakych pociatoénych podmienok,
ktoré st $pecifikované v tomto doplnku.
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4. Redukcia tidajov

a)  Udaje z kazdého brzdenia predpisaného v bode 3 pism. ) sa filtruji pouzitim patbodového v strede sa
pohybujiceho klzavého priemeru pre kazdy kanal ddajov.

b)  Pre kazdé brzdenie predpisané v bode 3 pism. €) sa s pomocou linedrnej rovnice urcenej metédou
najmensich $tvorcov, ktord ¢o najlepsie opisuje namerany brzdny moment kazdého brzdeného kolesa ako
funkciu nameraného aplikovaného tlaku v okruhu toho istého kolesa, stanovi smernica (brzdny koeficient)
tejto zavislosti a hodnota na osi tlakov (pridrzny tlak brzdy). V regresnej analyze sa pouziji len hodnoty
brzdného momentu zistené z idajov nameranych, ked spomalenie vozidla bolo v rozmedzi od 0,15 do
0,80 g.

¢)  Vypocitaju sa priemerné hodnoty vysledkov zistenych podla pismena b) a z nich sa potom vypocita
priemerny brzdny koeficient a pridrzny tlak brzdy pre vSetky vykonané brzdenia a pre prednii ndpravu.

d)  Vypocitaju sa priemerné hodnoty vysledkov zistenych podla pismena b) a z nich sa potom vypocita
priemerny brzdny koeficient a pridrzny tlak brzdy pre vSetky vykonané brzdenia a pre zadnii ndpravu.

e)  Pouzitim pomeru tlakov v okruhoch bfzd prednej a zadnej ndpravy stanoveného podla bodu 3 pism. i)
a dynamického polomeru valenia pneumatik sa vypocita brzdnd sila na kazdej naprave ako funkcia tlaku
v okruhu bfzd prednej ndpravy.

f)  Pomerné brzdné spomalenie vozidla sa vypocita ako funkcia tlaku v okruhu prednej ndpravy pouzitim tejto

rovnice:
, — Ty +Ts
Peg
kde:
z= pomerné brzdné spomalenie pri danom tlaku v okruhu bfzd prednej ndpravy
T, T,= brzdné sily na prednej a zadnej ndprave zodpovedajice tomu istému tlaku v okruhu bfzd
prednej ndpravy
P= hmotnost vozidla

g)  Vyuzitie adhézie na kazdej ndprave sa vypocita ako funkcia pomerného brzdného spomalenia pouzitim
tychto rovnic:

T
fil=— D
P1+Z.h.P.g
E
T
fp=— L2
p, 2 hePeg
E

Symboly st vymedzené v bode 2 tejto prilohy.

h)  Zakresli sa f; a f; ako funkcia z pre nalozeny aj nenaloZeny stav vozidla. St to krivky vyuzitia adhézie pre
vozidlo, ktoré musia spliiat poziadavky bodu 5.2 pism. a) podbodu ii) tejto prilohy (alebo v pripade kontrol
zhody vyroby musia tieto krivky splnat poziadavky bodu 6.2 tejto prilohy).
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PRILOHA 6

PoZiadavky na skisky, ktoré sa vztahujd na vozidld vybavené protiblokovacimi systémami
Vseobecné ustanovenia

V tejto prilohe st vymedzené poziadavky na brzdné déinky cestnych vozidiel vybavenych protiblokovacimi
systémami.

Protiblokovacie systémy zndme v sticasnosti zahftiaji jeden alebo viac snimacov, jedno alebo viac riadiacich
zariadeni a jeden alebo viac moduldtorov. Akékolvek zariadenie inej konstrukcie, ktoré moze byt zavedené
v budtcnosti, alebo zariadenie, v ktorom je protiblokovacia funkcia integrovand do iného systému, sa bude
pokladat za protiblokovaci brzdovy systém v zmysle tejto prilohy a prilohy 5 k tomuto predpisu, pokial jeho
ucinky budi ekvivalentné G¢inkom predpisanym touto prilohou.

Vymedzenie pojmov

,protiblokovaci systém* je Cast prevadzkového brzdového systému, ktord automaticky riadi mieru sklzu kolesa
(kolies) v smere jeho rotécie na jednom alebo viacerych kolesich vozidla pri brzden;

g

Lsnimac” je komponent skonstruovany na identifikdciu stavu rotdcie kolesa (kolies) alebo dynamického stavu
vozidla a na prenos prislusnych tdajov do riadiaceho zariadenia;

Jriadiace zariadenie“ je komponent skonstruovany na vyhodnotenie Gdajov odovzdanych snima¢om (snima¢mi)
a na odovzdanie signalu do moduldtora;

,moduldtor” je komponent skonstruovany na menenie brzdnej sily (brzdnych sil) podla signdlu, ktory bol prijaty
z riadiaceho zariadenia;

Lpriamo ovlddané koleso“ je koleso, ktorého brzdna sila sa reguluje podla tidajov vyslanych prinajmensom jeho
vlastnym snimacom (');

,nepriamo ovlddané koleso je koleso, ktorého brzdnd sila sa reguluje podla Gidajov poskytnutych snima¢mi inych
kolies (');

,piné cyklovanie* znamend, Ze protiblokovaci systém opakovane reguluje brzdnid silu, aby sa zabrdnilo
blokovaniu priamo ovlddanych kolies; Brzdenie, pri ktorom k takej reguldcii dojde len raz v priebehu
zabrzdenia do zastavenia vozidla, sa nepovazuje za brzdenie spliiajtice toto vymedzenie.

Typy protiblokovacich systémov

Vozidlo sa povazuje za vybavené protiblokovacim systémom v zmysle bodu 1 prilohy 5 k tomuto predpisu, ak
je vybavené niektorym z tychto systémov:

Protiblokovaci systém kategérie 1

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 1 musi spinat vetky poziadavky tejto prilohy.

(") Protiblokovacie systémy s ovlddanim hornej selekcie sa pokladaji za zariadenia zahffiajiice priamo ovlddané, ako aj nepriamo
ovladané kolesd; v systémoch s ovladanim dolnej selekcie sa vietky kolesd, z ktorych snimace snimaja signaly, pokladaji za priamo
ovladané kolesa.
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3.1.2. Protiblokovaci systém kategorie 2

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 2 musi splfiat vietky poziadavky tejto prilohy
s vynimkou bodu 5.3.5.

3.1.3. Protiblokovaci systém kategérie 3

Vozidlo vybavené protiblokovacim systémom kategérie 3 musi splhat vietky poziadavky tejto prilohy
s vynimkou bodov 5.3.4 a 5.3.5. Na takych vozidlach kazda jednotlivd ndprava, ktord nemd aspon jedno
priamo ovlddané koleso, musi namiesto poziadaviek na vyuzitie adhézie predpisanych v bode 5.2 tejto prilohy
spliat poziadavky na vyuzitie adhézie a na poradie blokovania kolies podla prilohy 5 k tomuto predpisu. Ak
viak vzdjomnd poloha kriviek vyuzitia adhézie nespliia poziadavky bodu 3.1 prilohy 5 k tomuto predpisu,
vykond sa kontrola, aby sa zabezpecilo, Ze kolesd aspori jednej zo zadnych ndprav neblokuji pred kolesami
prednej ndpravy alebo prednych ndprav za podmienok predpisanych v bode 3.1 prilohy 5 k tomuto predpisu
vzhladom na uvedené pomerné brzdné spomalenie a zataZenie vozidiel. Splnenie tychto poZiadaviek mozno
overit skiiskami na drdhe s povrchom s vysokym a s nizkym koeficientom adhézie (priblizne 0,8 a najviac 0,3),
pri¢om sa pdsobi vhodnou silou na ovldda¢ prevadzkového brzdenia.

4. Vseobecné poziadavky

4.1. Kazdd elektrickd porucha alebo chybnd cinnost snimaca, ktord ovplyvni systém z hladiska funkcie
a poziadaviek na Gcinky podla tejto prilohy, vritane portch a chybnej Cinnosti elektrického napdjania,
vonkajsej kabeldZe k ovlddaciemu zariadeniu, riadiaceho zariadenia (riadiacich zariadeni) () a moduldtora
(moduldtorov), musi byt signalizovand vodi¢ovi osobitnym optickym vystraznym signdlom. Na tieto ticely sa
pouzije zlty vystrazny signdl uvedeny v bode 5.2.21.1.2 tohto predpisu.

4.1.1. Poruchy snimaca, ktoré sa nedajui zistit pri statickych podmienkach, sa musia prejavit najneskor, ked vozidlo
prekroéi rychlost 10 km/h (). Aby sa v3ak predislo chybnej signalizdcii poruchy v pripade, ked snima¢ neuddva
rychlost vozidla, pretoZe sa koleso neotd¢a, moze sa overenie uskutocnit neskor, porucha sa v§ak musi odhalit
najneskor vtedy, ked vozidlo prekro¢i rychlost 15 kmjh.

4.1.2. Ak je protiblokovaci brzdovy systém napdjany, ked vozidlo stoji, musi elektricky ovlddany ventil (ventily)
vzduchového modulatora cyklovat aspoii raz.

4.2. V pripade jednotlivej elektrickej funkénej poruchy, ktord zasahuje len protiblokovaciu funkciu, ako ju ukazuje
uvedeny zlty vystrazny signdl, nesmie byt G¢inok prevddzkového brzdenia, ktoré potom nasleduje, mensi nez
80 % predpisaného wcinku pri skiiske typu O s odpojenym motorom. Zodpovedd to brzdnej drdhe 0,1
v +0,0075 v? (m) a strednému plnému brzdnému spomaleniu 5,15 m/s2.

4.3. Funkcia protiblokovacieho systému nesmie byt rusend pésobenim magnetickych alebo elektrickych poli. Musi
sa to preukazat splnenim poziadaviek predpisu OSN ¢. 10, ako sa poZaduje v bode 5.1.1.4 predpisu.

4.4. Nesmie byt poskytnuté ruéné zariadenie na vyradenie protiblokovacicho systému z ¢innosti alebo na zmenu
rezimu jeho ovlddania (¥).

(% Vyrobca poskytne technickej sluzbe dokumentdciu k riadiacemu zariadeniu (riadiacim zariadeniam) vo formdte podla prilohy 8.

() Vystrazny signdl sa moze znova rozsvietit, ked vozidlo stoji, za predpokladu, Ze zhasne skor, nez vozidlo dosiahne rychlost 10 km/h,
pripadne 15 km/h, ak neexistuje Ziadna skuto¢né porucha.

(*) Rozumie sa, Ze bod 4.4 tejto prilohy neplati pre zariadenia, ktoré menia rezim, ktorym sa protiblokovaci systém reguluje, pokial sii pri
zmenenom sposobe reguldcie splnené vSetky poziadavky na dant kategdriu protiblokovacich systémov, ktorymi je vozidlo vybavené.
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Osobitné ustanovenia

Spotreba energie

Vozidld vybavené protiblokovacimi systémami si musia zachovat svoj brzdny t¢inok pri dlhotrvajiicom brzdeni
s plnou aktivaciou ovladaca prevadzkového brzdenia. Splnenie tejto poZiadavky sa overuje pomocou tychto
skuisok:

Skasobny postup

Pociato¢nd droveil energie v zdsobnikoch energie musi mat hodnotu udani vyrobcom. Tdto hladina energie
musi byt aspon takd, aby pri naloZzenom vozidle zaistovala G¢inok predpisany pre prevadzkové brzdenie.
Zasobnik alebo zdsobniky energie pre pneumatické pomocné zariadenia musia byt odpojené.

Brzdi sa s plnou aktiviciou ovlddaca, z pociato¢nej rychlosti najmenej 50 km/h, na povrchu vozovky
s koeficientom adhézie maximaélne 0,3 (), s naloZzenym vozidlom, za Cas t, pricom sa musi zohladnit energia
spotrebovand pocas tohto €asu nepriamo ovlddanymi kolesami a protiblokovaci systém musi nadalej riadit
vietky priamo ovlddané kolesa.

Zésobniky prevodu energie sa nesmti doplnat.

Nésledne sa so stojacim vozidlom ovlddatom previdzkového brzdenia vykonaji Styri plné zdvihy za sebou.
V pripade systému brzdenia s elektrickym prevodom musi byt kazdé plné uvedenie do ¢innosti vymedzené
v Casti B bode 1.2.3.3 prilohy 4.

Pri piatom zabrzdeni musi byt mozné brzdit vozidlo s Gi¢inkom najmenej takym, aky je predpisany pre nidzové
brzdenie nalozeného vozidla.

Dalsie poziadavky

Koeficient adhézie povrchu vozovky sa odmeria s tym istym vozidlom, s ktorym sa konaji skasky, metédou
uvedenou v bode 1.1 doplnku 2 k tejto prilohe.

Brzdnd skuaska sa vykond s odpojenym motorom pri volnobehu a s naloZzenym vozidlom.

Cas brzdenia t sa uré{ zo vzorca:

(aviak minimdlne 15 sekiind),

kde ¢as t je vyjadreny v sekundéch a v,,,, znamend najvacsiu konstrukénd rychlost vozidla v km/h s hornou
hranicou 160 km/h.

Pokial nie je mozné dosiahnut ¢as t v jednej fize brzdenia, mozZu sa vykonat dalSie fizy brzdenia, pricom
celkove sa mozu vykonat najviac Styri fazy.

() Kym nebudii vieobecne dostupné takéto skiisobné povrchy, moze technickd sluzba rozhodniit, Ze sa pouziji pneumatiky na hranici
opotrebenia a povrchy s vy$simi koeficientmi adhézie aZ do hodnoty 0,4. Skutocne zistené hodnoty a typ pneumatik a povrchu dréhy
sa musia zaznamenat.
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5.1.2.5.  Pokial sa skiska uskuto&iiuje vo viacerych fizach, nesmie sa medzi jednotlivymi fizami skisky doplnat Ziadna
energia.

Pocinajic druhou fizou sa moZe zohladnif energia spotrebovand pri prvom zabrzdeni tym, Ze sa od Styroch
brzdeni s plnou aktiviciou predpisanych v bode 5.1.1.4 (a 5.1.1.5 a 5.1.2.6) tejto prilohy odpotita jedno
zabrzdenie s plnou aktivdciou, a to podla potreby pre kazda z druhej, tretej a $tvrtej fazy, ktoré sa pouzili pri
sktiske stanovenej v bode 5.1.1 tejto prilohy.

5.1.2.6.  Ucinok predpisany v bode 5.1.1.5 tejto prilohy sa povazuje za splneny, pokial sa na konci §tvrtého brzdenia pri
stojacom vozidle Groven energie v zdsobniku (zdsobnikoch) rovnd drovni energie potrebnej na dosiahnutie
tcinku predpisaného pre niidzové brzdenie s nalozenym vozidlom alebo je vyssia nez tito hladina.

5.2. Vyuzitie adhézie

5.2.1. Vyuzitie adhézie protiblokovacim systémom zohladfiuje skutoény prirastok brzdnej drdhy vzhladom na
teoretickti minimédlnu hodnotu brzdnej dréhy. Protiblokovaci systém sa povazuje za vyhovujici, pokial je
splnend podmienka € > 0,75, kde € vyjadruje vyuzitie adhézie, ako je vymedzené v bode 1.2 doplnku 2 k tejto
prilohe.

5.2.2. Vyuzitie adhézie € sa zistuje na drdhach s povrchom s koeficientom adhézie najviac 0,3 (°) a potom pri hodnote
okolo 0,8 (suchd vozovka) z pociatocnej rychlosti 50 km/h. Aby sa vylicili vplyvy rozdielov teplot medzi
brzdami, odporti¢a sa urit hodnotu z,; skor nez hodnotu k.

5.2.3. Skisobny postup na urcenie koeficientu adhézie (k) a sposob vypoctu vyuzitia adhézie () st uvedené v doplnku
2 k tejto prilohe.
5.2.4. Vyuzitie adhézie protiblokovacim systémom sa overuje na Uplnych vozidlach vybavenych protiblokovacim

systémom kategorie 1 alebo 2. V pripade vozidiel vybavenych protiblokovacim systémom kategérie 3 musi
tato poziadavku splnit iba ndprava (ndpravy) s aspoti jednym priamo ovladanym kolesom.

5.2.5. Splnenie poziadavky € > 0,75 sa overuje s vozidlom naloZenym aj nenaloZenym (°).

Skiigka s naloZenym vozidlom na povrchu s vysokym koeficientom adhézie sa moze vypustit, ak sa
s predpisanou silou posobiacou na ovlada¢ nedosiahne plné cyklovanie protiblokovacieho systému.

Pri skiiske s nenalozenym vozidlom sa moze sila pdsobiaca na ovldda¢ zvacsit aZ na 100 daN, ak sa pri plnej
predpisanej sile nevykond Ziaden cyklus (). Ak 100 daN nepostacuje, aby systém cykloval, potom sa tito
skaska moze vypustit.

5.3. Doplnkové kontroly

Tieto dalsie kontroly sa vykonaji s odpojenym motorom a s vozidlom nalozenym aj nenaloZzenym:

5.3.1. Kolesd priamo riadené protiblokovacim systémom nesmi blokovat, ked sa na ovldda¢ ndhle zapdsobi plnou
silou (') na povrchoch vozovky uvedenych v bode 5.2.2 tejto prilohy pri pociatocnej rychlosti v = 40 km/h
a pri vysokej pociato¢nej rychlosti v = 0,8 v, < 120 kmjh (¥).

5.3.2. Ked ndprava prechddza z povrchu s vysokym koeficientom adhézie (ki) na povrch s nizkym koeficientom
adhézie (k;), priom ky 2 0,5 a ky [ ky 2 2 (°), pri pdsobeni plnej sily” na ovldda¢ nesmd blokovat priamo
ovlddané kolesd. Rychlost vozidla a okamih zaciatku brzdenia sa urc¢i tak, aby sa pri plnom cyklovani
protiblokovacieho systému na povrchu s vysokym koeficientom adhézie vykonal prechod z jedného povrchu
na druhy vysokou aj nizkou rychlostou za podmienok stanovenych v bode 5.3.1. (%)

() Kym sa nevytvori jednotny skisobny postup, je mozné skasky vyzadované podla tohto bodu opakovat s vozidlami vybavenymi
elektrickymi regenerativnymi brzdovymi systémami, aby sa urcil vplyv roznych hodnot rozdelenia G¢inku brzdenia poskytovanych
automatickymi funkciami vo vozidle.

protiblokovacieho systému.
() Ucelom tychto skasok je overit, Ze kolesd neblokujii a Ze vozidlo zostiva stabilné; preto nie je potrebné brzdit az do tplného
zastavenia vozidla na povrchu s nizkym koeficientom adhézie.
() ky je koeficient adhézie povrchu s vysokym koeficientom adhézie,
ki je koeficient adhézie povrchu s nizkym koeficientom adhézie,
ky; a ky sa ur¢ia meranim, ako je stanovené v doplnku 2 k tejto prilohe.
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Ked vozidlo prechddza z povrchu s nizkym koeficientom adhézie (k;) na povrch s vysokym koeficientom
adhézie (ky), pricom ky = 0,5 a ky [ ky 2 2 (°), pri posobeni plnej sily’ na ovldda¢ musi vzrast spomalenie
vozidla na prislune vysokt hodnotu za primerany ¢as a vozidlo sa nesmie vychylit zo svojho pociato¢ného
smeru. Rychlost vozidla a okamih za¢iatku brzdenia sa uréi tak, aby pri protiblokovacom systéme v Gplnom
cykle na povrchu s nizkym koeficientom adhézie doslo k prechodu z jedného povrchu na druhy rychlostou
priblizne 50 km/h.

Ustanovenia tohto bodu platia len pre vozidld vybavené protiblokovacimi systémami kategdrie 1 alebo 2. Ked
st kolesd na pravej a lavej strane vozidla na povrchoch s rozdielnymi koeficientmi adhézie (ky a ki), ki 2 0,5
a ky [ ke 2 2 (), pri ndhlom posobeni plnej sily’ na ovldda¢ priamo ovliddané kolesd nesmii blokovat pri
rychlosti 50 km/h.

Navyse musia nalozené vozidld vybavené protiblokovacim systémom kategérie 1 za podmienok stanovenych
v bode 5.3.4 tejto prilohy dosiahnut pomerné brzdné spomalenie predpisané v doplnku 3 k tejto prilohe.

Pri skiiskach stanovenych v bodoch 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 a 5.3.5 tejto prilohy sa viak pripustaju kratkodobé
blokovania kolies. Dalej je blokovanie kolies pripustné pri rychlosti vozidla nizsej nez 15 km/h. A rovnako,
blokovanie nepriamo ovlddanych kolies je pripustné pri akejkolvek rychlosti vozidla, smerovd stabilita
a riaditelnost vozidla vSak nesmu byt pritom naruSené a vozidlo nesmie presiahnut uhol stocenia 15° alebo
vybocit z pruhu Sirokého 3,5 m.

Pri skaskach podla bodov 5.3.4 a 5.3.5 tejto prilohy je pripustnd korekcia riadenim, pokial je uhlové otocenie
ovlddania riadenia mensie nez 120° v prvych dvoch sekundach a celkove nepresiahne 240°. Okrem toho musi
na zadiatku tychto skaSok pozdlZna strednd rovina vozidla prechddzat rozhranim medzi povrchmi s vysokym
a s nizkym koeficientom adhézie a pocas tychto skiiSok nesmie Ziadna ¢ast (vonkajsich) pneumatik prekrocit
toto rozhranie (°).
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PRILOHA 6 — Doplnok 1

Symboly a vymedzenie
Symbol Vymedzenie pojmov
E razvor
€ vyuzitie adhézie vozidlom: podiel najvicsieho pomerného brzdného spomalenia s protiblokovacim

systémom zapnutym (z,;) a koeficientom adhézie (k)

& hodnota € namerand na ndprave i (v pripade motorového vozidla s protiblokovacim systémom kategérie
3)

& hodnota € na povrchu s vysokym koeficientom adhézie

g hodnota &€ na povrchu s nizkym koeficientom adhézie

F sila (N)

Fiyn normaélova reakcia povrchu vozovky v dynamickom stave a s protiblokovacim systémom zapnutym

Figyn Fayn na ndprave i v pripade pohananych vozidiel

F; normdlovd reakcia povrchu vozovky posobiaca na ndpravu i v statickom stave

Fu celkova normdlovd statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na vietky kolesd pohdiianého vozidla

Fatnd (1) celkovéd normdlova statickd reakcia povrchu vozovky posobiaca na nebrzdené a nepohdnané napravy

pohdnaného vozidla

Faa () celkova normalova staticka reakcia povrchu vozovky posobiaca na nebrzdené a pohdnané ndpravy
pohénianého vozidla

Fam () 0,01 Fypng + 0,015 Fyyg
gravitacné zrychlenie (9,81 m/s?)

h vyska taziska nad vozovkou $pecifikovand vyrobcom a odsthlasena technickou sluzbou vykondvajicou
schvalovaciu skiisku

k koeficient adhézie medzi pneumatikou a vozovkou

ke hodnota koeficientu k pre jednu prednii ndpravu

kyy hodnota koeficientu k zistend na povrchu s vysokym koeficientom adhézie
k; hodnota k zistend pre ndpravu i na vozidle s protiblokovacim systémom kategérie 3
k; hodnota koeficientu k zistend na povrchu s nizkym koeficientom adhézie
Kiock hodnota adhézie pre sklz 100 %

kyy hodnota koeficientu k pre pohédniané vozidlo

Kpeak maximdlna hodnota krivky ,adhézie v zavislosti od sklzu*

k. hodnota koeficientu k pre jednu zadni nédpravu

P hmotnost vozidla (kg)

R pomer Kpea ku Kioe

t Casovy interval (s)

tm strednd hodnota t

tonin minimélna hodnota t

(") Fuwna @ Fua v pripade dvojndpravovych motorovych vozidiel: tieto symboly sa mozu zjednodusit na zodpovedajtce symboly F.

6278 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/5020j



U.v.EU L, 13.4.2026

SK

Symbol Vymedzenie pojmov
z pomerné brzdné spomalenie
ZaL pomerné brzdné spomalenie z vozidla so zapnutym protiblokovacim systémom
Zim stredné pomerné brzdné spomalenie
Zomax maximalna hodnota z
ZMALS z1. pohdnaného vozidla na povrchoch s rozdielnou adhéziou
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PRILOHA 6 — Doplnok 2

Vyuzitie adhézie

1. Metéda merania
1.1. Urcenie koeficientu adhézie (k)
1.1.1. Koeficient adhézie (k) sa ur¢i ako podiel najvacsej brzdnej sily dosiahnutej bez blokovania kolies a prislu§ného

dynamického zataZenia brzdenej ndpravy.

1.1.2. Skiigané vozidlo sa brzdi len jednou ndpravou z pociato¢nej rychlosti 50 km/h. Brzdné sily musia byt rozdelené
medzi kolesd tejto ndpravy tak, aby sa dosiahol maximélny brzdny dcinok. Pri rychlostiach od 40 do 20 km/h
musi byt protiblokovaci systém vypnuty alebo byt mimo ¢innost.

1.1.3. Na stanovenie najvicSicho pomerného brzdného spomalenia vozidla (z,..,) sa vykond viacero skdsok pri
prirastkoch tlaku v brzdovom potrubi/vyzadovanej hodnoty brzdenia. Pocas kazdej skasky sa udrzuje
konstantna sila na ovlddaci a pomerné brzdné spomalenie sa ur¢i na zéklade ¢asu (t) potrebného na zniZenie
rychlosti zo 40 na 20 km/h podla rovnice:

Zmax j€ maximdlna hodnota z; t je v sekundéch.

1.1.3.1.  Blokovanie kolesa moze nastat pri rychlostiach nizsich nez 20 kmj/h.

1.1.3.2.  Zacne sa s minimdlnou nameranou hodnotou t, ktord sa oznadi t.,, potom sa zvolia tri hodnoty t, ktoré st
v intervale t, @ 1,05 t,, @ vypocita sa ich aritmeticky priemer t,,

potom sa vypocita: z, = 0.566

m

Ak sa dokéze, 7ze z praktickych dovodov nie je mozné ziskat tri hodnoty vymedzené vyssie, je mozné pouzit
hodnotu minimalneho ¢asu t,,. Stale vSak platia ustanovenia bodu 1.3.

1.1.4. Brzdné sily sa vypocitaji z nameraného pomerného brzdného spomalenia a valivého odporu nebrzdenej
ndpravy, ktory sa rovnd 0,015 statického zafaZenia ndpravy pre pohdiflant ndpravu a 0,010 statického
zataZenia pre nepohdiant ndpravu.

1.1.5. Dynamické zatazenie ndpravy sa urci podla vzorcov uvedenych v prilohe 5 k tomuto predpisu.

1.1.6. Hodnota k sa zaokrdhli na tri desatinné miesta.

1.1.7. Skiigka sa potom opakuje s dal§ou ndpravou (ndpravami), ako je vymedzené v bodoch 1.1.1 az 1.1.6.

1.1.8. Napriklad pre dvojndpravové vozidlo s pohonom zadnej ndpravy a s brzdenou prednou ndpravou (1) sa

koeficient adhézie (k) ur¢i podla rovnice:

_ Zw *Peg—0.015F

ke
F1+%’Zm'P'g

Ostatné symboly (P, h, E) st vymedzené v prilohe 5 k tomuto predpisu.

1.1.9. Zisti sa jeden koeficient pre prednt ndpravu ke a jeden pre zadni nédpravu k..
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.3.

Urcenie vyuzitia adhézie (¢)

Vyuzitie adhézie (¢) je vymedzené ako podiel najvicsicho pomerného brzdného spomalenia s protiblokovacim
systémom zapnutym (z,;) a koeficientu adhézie (ky), t. j.:

ZAL

ku

&=

Najvacsie pomerné brzdné spomalenie (z,) sa zisti z pociatocnej rychlosti vozidla 55 km/h s plnym
cyklovanim protiblokovacieho brzdového systému, ako priemernd hodnota z troch skasok, ako je uvedené
v bode 1.1.3 tohto doplnku, pri¢om sa pouzije ¢as potrebny na zniZenie rychlosti vozidla zo 45 km/h na
15 km/h podIa tohto vzorca:

Koeficient adhézie ky sa uréi ako vdzend hodnota pouzitim dynamického zatazenia néprav:

kf ° Ffdyn +k e l:rdyn
Peg

ky =
kde:

Ffdyn:Ff"'%'ZAL'P'g
Frdyn:Fr_%°ZAL°P°g

Hodnota ¢ sa zaokriihli na dve desatinné miesta.

V pripade vozidla vybaveného protiblokovacim systémom kategérie 1 alebo 2 sa hodnota z,; tyka celého
vozidla s protiblokovacim systémom v ¢innosti, pricom vyuzitie adhézie (¢) je dané tym istym vzorcom, ktory
je uvedeny v bode 1.2.1 tohto doplnku.

V pripade vozidla vybaveného protiblokovacim systémom kategdrie 3 sa hodnota z,; zisti pre kazda népravu,
ktord md najmenej jedno priamo ovlddané koleso. Napriklad pre dvojndpravové vozidlo s protiblokovacim
systémom posobiacim na zadnd ndpravu (2) je vyuzitie adhézie (¢) dané vzorcom:

zar * P ¢ g—0.010F;
& = h
kQ(FQ_E.ZAL 'P‘g>

Tento vypocet sa vykond pre kazdii ndpravu, ktord md aspon jedno priamo ovlddané koleso.

Ak je € > 1,00, koeficient adhézie sa odmeria znova. Priptista sa tolerancia 10 %.
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PRILOHA 6 — Doplnok 3

Brzdny cinok na povrchoch s rozdielnou adhéziou

Predpisané pomerné brzdné spomalenie uvedené v bode 5.3.5 tejto prilohy mozno vypocitat na zdklade nameraného
koeficientu adhézie oboch povrchov, na ktorych sa vykondva skaska. Tieto dva povrchy musia spliiat podmienky
predpisané v bode 5.3.4 tejto prilohy.

Koeficienty adhézie (ki a k) pre povrchy s vysokym a s nizkym koeficientom adhézie sa ur¢ia podla ustanoveni bodu
1.1 doplnku 2 k tejto prilohe.

Pomerné brzdné spomalenie (zya1s) pre naloZené vozidld je dané tymito vztahmi:

ZMALS 2 0.75 <4kL5+kH> a ZMALS 2 k]_

66/78
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1.1.

2.1.

PRILOHA 6 — Doplnok 4

Metéda volby povrchu s nizkym koeficientom adhézie

Technickd sluzba musi mat k dispozicii ddaje o koeficiente adhézie vybratého povrchu, ako je to vymedzené
v bode 5.1.1.2 tejto prilohy.

Tieto tidaje musia zahffiat krivku koeficientu adhézie v zavislosti od sklzu (od 0 do 100 % sklzu) pre rychlost
priblizne 40 km/h.

Maximdlna hodnota krivky sa oznaci symbolom k..« a hodnotu 100 % sklzu bude predstavovat symbol kioc.

Pomer R sa urc ako podiel Kpeu @ kioek.

R kpoak

klock

Hodnota R sa zaokrahli na jedno desatinné miesto.
Povrch, ktory sa pouzije, musi mat hodnotu pomeru R medzi 1,0 a 2,0 (!).

Pred skiiskami sa technickd sluzba musi uistit, Ze zvoleny povrch spliia stanovené poziadavky a musi byt
informovand o:

skiiSobnej metdde, podla ktorej sa stanovila hodnota R,
type vozidla,
zatazen{ jednotlivych ndprav a type pneumatik (musia sa vykonat skasky s réznymi zataZeniami ndprav

a roznymi pneumatikami a vysledky sa musia predlozit technickej sluzbe, ktord rozhodne, ¢ st reprezentativne
pre vozidlo, ktoré sa mé typovo schvdlit).

Hodnota R sa musi uviest v skiiSobnom protokole.

Kalibrécia povrchu sa musi vykonat aspori raz za rok, a to reprezentativnym vozidlom, aby sa overilo, ¢
hodnota R zostdva konstantna.

(") Kym nebudd vSeobecne k dispozicii takéto skiisobné povrchy, uzndva sa v zdvislosti od dohody s technickou sluzbou pomer R az do
hodnoty 2,5.
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PRILOHA 7

Metéda skdasky brzdovych obloZeni na zotrvaénikovom dynamometri
1. Vseobecné ustanovenia

1.1. Postup opisany v tejto prilohe mozno pouzit v pripade zmeny typu vozidla, ku ktorej doslo montdzou iného
typu brzdovych oblozeni na vozidlo, ktoré uz bolo typovo schvélené podla tohto predpisu.

1.2. Alternativne typy brzdovych obloZeni sa musia overit tym, Ze sa ich G¢inky porovnaji s ticinkami dosiahnutymi
s obloZeniami, ktorymi bolo vozidlo vybavené pri typovom schvileni, zodpovedajiicimi relevantnym ddajom
v osvedéeni o typovom schvdleni, ktorého vzor je uvedeny v prilohe 1 k tomuto predpisu.

1.3. Schvalovaci trad zodpovedny za vykondvanie schvalovacich skiisok méze podla vlastného uvdzenia
pozadovat, aby sa porovnanie G¢inkov brzdovych oblozeni vykonalo podla prislusnych ustanoveni uvedenych
v prilohe 3 k tomuto predpisu.

1.4. Ziadost o typové schvélenie, ktorej predmetom je porovnanie Gcinkov, predloZi vyrobca vozidla alebo jeho
riadne splnomocneny zéstupca.

1.5. V kontexte tejto prilohy pojmom ,vozidlo“ je typ vozidla, ktory bol typovo schvdleny podla tohto predpisu
a v pripade ktorého sa pozaduje, aby sa porovnanie ti¢inkov povazovalo za vyhovujtce.

2. Skasobné vybavenie
2.1. Na skiisky sa musi pouzit dynamometer s tymito charakteristikami:
2.1.1. Musi byt na iom mozné nastavit zotrvaéné hmoty predpisané v bode 3.1 tejto prilohy a musi byt schopny

splitat poziadavky uvedené v bode 1.5 prilohy 3 k tomuto predpisu, pokial ide o skdsky zoslabovania
brzdného G¢inku typu L.

2.1.2. Namontované brzdy musia byt identické s brzdami povodného typu vozidla.

2.1.3. Zariadenie na chladenie vzduchom, ak je namontované, musi spifiat poziadavky uvedené v bode 3.4 tejto
prilohy.

2.1.4. Skasobné zariadenia musia byt schopné poskytovat aspori tieto Gdaje:

2.1.4.1.  priebezné zaznamendvanie otd¢ok kotica alebo bubna;

2.1.42.  pocet dokonéenych ota¢ok v priebehu jedného zabrzdenia s rozliSenim maximadlne jednej osminy otacky;

2.1.4.3.  C&as brzdenia;

2.1.4.4.  priebezné zaznamendvanie teploty nameranej uprostred drahy opisanej brzdovym oblozenim alebo meranej
v polovici hrabky kottica alebo bubna, alebo brzdového obloZenia;

2.1.4.5.  priebezné zaznamendvanie tlaku alebo sily v ovlddacom vedeni pri brzdent;

2.1.4.6.  priebezné zaznamendvanie vystupného brzdného momentu.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

Skasobné podmienky

Dynamometer sa nastavi tak, aby s toleranciou +5 % ¢o najvernejsie reprodukoval rotacny moment zotrva¢nosti
zodpovedajiici tej Casti celkovej zotrvacnosti vozidla, ktord je brzdend prislusnym kolesom (kolesami), a to
podla tohto vzorca:

[=MR?
kde:
I= rotaény moment zotrvacnosti (kgm?)
R= dynamicky polomer valenia pneumatiky (m)
M= Cast maximdlnej hmotnosti vozidla, ktord je brzdend prislusnym kolesom (kolesami). V pripade

dynamometra s jednym meracim koncom sa tito ¢ast hmotnosti vypocita na zdklade menovitého
rozdelenia brzdnych Géinkov pri brzdeni so spomalenim zodpovedajicim prislusnej hodnote uvedenej
v riadku A tabulky v bode 2.1.1 prilohy 3 k tomuto predpisu.

Pociato¢né otdcky zotrvaénikového dynamometra musia zodpovedat linedrnej rychlosti vozidla, ktord je
predpisand v riadku A tabulky v bode 2.1.1 prilohy 3 k tomuto predpisu a musia sa vypocitat na zaklade
dynamického polomeru valenia pneumatiky.

Brzdové obloZenia musia byt zabehnuté najmenej na 80 % a pocas zdbehu nesmie ich teplota presiahnut
180 °C, alternativne, musia byt na Ziadost vyrobcu vozidla zabehnuté podla jeho odporticani.

Mozno pouzit chladenie vzduchom. Prid vzduchu musi smerovat na brzdu kolmo k jej osi rotécie. Rychlost
pridenia chladiaceho vzduchu na brzde nesmie byt vacsia nez 10 km/h. Teplota chladiaceho vzduchu sa musi
rovnat teplote okolitého prostredia.

Skasobny postup

Porovndvacim sktskam sa podrobi pit stiborov vzoriek brzdového oblozenia; budii sa porovndvat s piatimi
sibormi brzdovych oblozeni zhodnymi s povodnymi obloZeniami, ktoré si $pecifikované v osvedceni
o prvom typovom schvaleni prislusného typu vozidla.

Rovnocennost brzdovych oblozeni sa zistuje porovndvanim vysledkov dosiahnutych skiiobnymi postupmi
predpisanymi v tejto prilohe a podla nasledujicich poziadaviek.

Skigka tcinku typu 0 so studenymi brzdami

Vykonaji sa tri brzdenia s pociato¢nou teplotou nizSou nez 100 °C. Teplotu je nutné meratf v silade
s ustanoveniami bodu 2.1.4.4 tejto prilohy.

Brzdenia sa vykonaji z pociatoénych otdcok zodpovedajiicich pociato¢nej rychlosti pri skaske stanovenej
v riadku A tabulky v bode 2.1.1 prilohy 3 k tomuto predpisu, pricom brzda sa ovldda tak, aby dévala stredny
brzdny moment ekvivalentny spomaleniu predpisanému v uvedenom bode. Okrem toho sa musia vykonat aj
skisky pri roznych otdckach, pricom najnizsie zodpovedajii 30 % najvysSej rychlosti vozidla a najvyssie 80 %
danej rychlosti.

Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych skdsok d¢inku so studenymi brzdami na
brzdovych obloZeniach, ktoré sa skii§ajii na tcely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty
zostat v skiiSobnom rozmedzi £15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skiske brzdovych
obloZeni typu, ktory zodpoveda komponentu $pecifikovanému v prislusnej Ziadosti o typové schvalenie vozidla.
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4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.2.2.

Skaska typu I (skiiska zoslabovania brzdného tcinku)

Postup ohriatia bfzd

Brzdové obloZenia sa skasaja podla postupu uvedeného v bode 1.5.1 prilohy 3 k tomuto predpisu.
Ucinok s ohriatymi brzdami

Po vykonani skdsok podla bodu 4.4.1 tejto prilohy sa vykond sktska brzdného téinku s ohriatymi brzdami
uvedend v bode 1.5.2 prilohy 3 k tomuto predpisu.

Stredny brzdny moment zaznamenany v priebehu uvedenych skiisok t¢inku s ohriatymi brzdami na brzdovych
obloZeniach, ktoré sa skii$aja na ticely porovnania, musi v pripade rovnakej vstupnej hodnoty zostat v rozmedz{
t15 % od stredného brzdného momentu zaznamenaného pri skiske brzdovych oblozeni typu, ktory
zodpovedd komponentu $pecifikovanému v relevantnej ziadosti o typové schvdlenie typu vozidla.

Kontrola brzdovych oblozeni

Po vykonani uvedenych skasok sa musia brzdové oblozenia skontrolovat, aby sa overil ich uspokojivy stav na
dalsie pouzivanie v beznej prevadzke.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

PRILOHA 8

Osobitné poziadavky uplatiiované na bezpecnostné aspekty elektronickych riadiacich systémov

V3ieobecné ustanovenia

V tejto prilohe st vymedzené osobitné poziadavky na dokumenticiu, stratégiu v pripade chyb a overovanie
z hladiska bezpecnostnych aspektov elektronickych systémov (bod 2.3) a komplexnych elektronickych riadiacich
systémov (bod 2.4 dalej) v rozsahu posobnosti tohto predpisu.

Tdto priloha neuddva kritéria na vykon ,systému*, uvddza viak metodiku procesu navrhovania a informécie, ktoré
musia byt poskytnuté technickej sluzbe na ticely typového schvélenia.

Tieto informécie musia preukazovat, Ze ,systém* za bezporuchovych aj poruchovych podmienok spliia vietky
prislusné poziadavky na brzdny t¢inok uvedené v tomto predpise.

Vymedzenie pojmov

Na tcely tejto prilohy:

Lsystém” je elektronicky riadiaci systém alebo komplexny elektronicky riadiaci systém, ktory zabezpecuje alebo
tvori stCast ovlddacieho prevodu funkcie, na ktorti sa vztahuje tento predpis. To zahftia aj akykolvek iny systém,
na ktory sa vztahuje tento predpis, ako aj prenosové vedenia do alebo z inych systémov, ktoré nepatria do
rozsahu posobnosti tohto predpisu, ktory pésobi na funkciu, na ktord sa vztahuje tento predpis;

Lbezpecnostnd koncepcia“ je opis opatreni navrhnutych v systéme napriklad v rdmci elektronickych jednotiek tak, aby
bola zabezpedend integrita systému a tym bezpe¢nd ¢innost v poruchovych a bezporuchovych podmienkach, aj
v pripade elektrickej poruchy.

Moznost prechodu na ¢iasto¢nd prevadzku alebo aj zdlozny systém pre dolezité funkcie vozidla moze tvorit
stcast bezpe¢nostnej koncepcie;

Lelektronicky riadiaci systém“ je kombindcia jednotiek skonstruovanych na spoluprdcu pri vytvdrani stanovenej
riadiacej funkcie vozidla pomocou elektronického spracovania tdajov.

Takéto systémy, obycajne riadené softvérom, st zostavené zo samostatnych funkénych komponentov, ako st
napriklad snimace, elektronické riadiace jednotky a aktivdtory, a st spojené prenosovym vedeniami. MoZu
zahinat mechanické, elektromechanické, elektropneumatické alebo elektrohydraulické prvky;

LSystém*, na ktory sa tu odkazuje, je systém, ktory sa md typovo schvilit;

Jkomplexné elektronické riadiace systémy“ s elektronické riadiace systémy, v ktorych moze byt potlacend funkcia
ovlddania prostrednictvom elektronického ovlddacieho systému/funkcie vyssieho stupna.

Funkcia, ktord je potlacend, sa stava ¢astou komplexného elektronického riadiaceho systému, ako aj akéhokolvek
nadradeného systému/funkcie v rdmci rozsahu posobnosti tohto predpisu. Sicastou musia byt aj prenosové
vedenia do a z nadradenych systémov/funkcii mimo rozsahu posobnosti tohto predpisu;

Jnadriadené riadiace* systémy/funkcie sa tie, ktoré pouzivajii dalSie postupy spracovania afalebo snimania na
zmenu spravania vozidla pomocou riadenia odchylok od normalnej funkcie (funkcii) riadiaceho systému vozidla.

Komplexnym systémom to umoZiiuje automaticky menit cielové parametre s prioritou podla nasnimanych
okolnosti;

Ljednotky“ si najmensie diely komponentov systému zohladnené v tejto prilohe, kedZe tieto kombindcie
komponentov sa budii na ticely identifikdcie, analyzy alebo vymeny povaZovat za samostatné celky;
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2.7. .prenosové vedenia“ st prostriedky urcené na vzdjomné prepojenie rozmiestnenych jednotiek na tcely prenosu
signdlu, prevadzkovych tdajov alebo privodu energie.

Tieto zariadenia st spravidla elektrické, no v niektorych castiach mozu byt optické, pneumatické, hydraulické
alebo mechanické;

2.8. Lrozsah riadenia“ sa vztahuje na vystupnt premennd a vymedzuje rozsah vykonu riadenia systému;

2.9. Jhranica funkénej prevddzky je vymedzenie hranic vonkajsich fyzikdlnych limitov, v rdmci ktorych je systém
schopny udrziavat kontrolu;

2.10.  ,stratégia riadenia“ je stratégia na zabezpecenie spolahlivej a bezpe¢nej ¢innosti funkcif ,systému* v reakcii na vstup
z vozidla alebo od vodica.

Moze to zahfiat automaticki deaktivaciu funkcie alebo docasné obmedzenia vykonu.

3. Dokumentacia

3.1. Poziadavky

Vyrobca musi poskytnif sibor dokumenticie, ktory poskytuje pristup k zdkladnému névrhu ,systému*
a prostriedkom jeho prepojenia s ostatnymi systémami vozidla alebo prostriedkom, pomocou ktorych priamo
riadi vystupné premenné.

Je potrebné vysvetlit funkcie ,systému” vratane stratégii riadenia a bezpe¢nostnt koncepciu stanovend vyrobcom.

Dokumentdcia musi byt stru¢nd, musi viak preukazovat, Ze sa pri ndvrhu a vyvoji vyuzili poznatky zo v3etkych
stvisiacich oblast{ systému.

Na dcely pravidelnych technickych kontrol musi dokumenticia opisovat spdsob kontroly aktudlneho
prevadzkového stavu ,systému®,

Technickd sluzba postdi dokumentdciu uvedent v bode 3.4, aby preukazala, Ze ,systém*:
a)  jenavrhnuty, aby fungoval za poruchovych podmienok tak, aby nevyvolaval kritické bezpecnostné rizika;

b)  implementuje stratégie, ktoré za bezporuchovych podmienok neohrozuji bezpeéni ¢innost systémov, ktoré
podliehajii ustanoveniam tohto predpisu, a

¢ v bezporuchovych a poruchovych podmienkach spliia vietky prislusné vykonnostné poziadavky
Specifikované kdekolvek v tomto predpise a

d)  bol vyvinuty v stlade s postupom/metédou vyvoja vybratymi vyrobcom podla bodu 3.4.4.

3.1.1. Dokumentécia musi byt rozdelend do dvoch Casti:

a)  formadlny stibor dokumentdcie na typové schvélenie obsahujici materidly uvedené v bode 3 (s vynimkou
bodu 3.4.4), ktoré sa musia poskytnit technickej sluzbe v ¢ase predlozenia Ziadosti o typové schvélenie.
Tato dokumentdcia sa bude povazovat za zakladny referen¢ny rdmec pre overovaci proces stanoveny
v bode 4 tejto prilohy. Technickd sluzba zabezpeci, aby dokumentdcia bola dostupnd pocas obdobia
uréeného po dohode so schvalovacim dradom. Toto obdobie mus{ trvat minimdlne 10 rokov a zacina sa
datumom definitivneho zastavenia vyroby vozidla;

b)  dalsie doverné materidly a analytické ddaje (duSevné vlastnictvo) podla bodu 3.4.4, ktoré si ponechd
vyrobca, musi ich vSak spristupnif na kontrolu (napr. na mieste inZinierskych zariadeni vyrobcu) v ¢ase
typového schvdlenia. Vyrobca zabezpeci, aby tento materidl a analytické tdaje zostali pristupné pocas
obdobia 10 rokov, ktoré zacina ddtumom definitivneho zastavenia vyroby vozidla.

7278 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/5020j



U.v.EU L, 13.4.2026

SK

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Opis funkcif ,systému* vratane stratégii riadenia

Musi byt poskytnuty opis, ktory bude obsahovat jednoduché vysvetlenie vietkych funkcif vratane stratégii riadenia
Lsystému“ a metdd pouzitych na dosiahnutie cielov vritane opisu mechanizmov, ktorymi sa riadenie vykonéva.

Musi byt identifikovand akadkolvek opisand funkcia, ktor moZno potladit, a musi byt k dispozicii dalsi opis
zmeneného principu prevadzky funkcie.

Musi sa uviest zoznam vSetkych vstupnych a snimanych premennych a vymedzit ich pracovny rozsah spolo¢ne
s opisom toho, ako kazdd premenna ovplyviiuje spravanie systému.

Musi sa uviest zoznam v3etkych vystupnych premennych, ktoré riadi ,systém*, a vo vietkych pripadoch sa musi
uviest, &i ide o priame riadenie alebo riadenie prostrednictvom iného systému vozidla. Musi sa vymedzit rozsah
riadenia (bod 2.8) vykondvany pre kazdi takito premenndl.

Limity urcujiice hranice funkénej prevadzky (bod 2.9) sa musia uviest, ak sii relevantné z hladiska ticinku systému.

Usporiadanie a schéma systému

Zoznam komponentov

Musi sa uviest zoznam obsahujci vietky jednotky ,systému“ a stipis ostatnych systémov vozidla potrebnych na
dosiahnutie danej riadiacej funkcie.

Musi sa uviest ndzornd schéma udédvajica kombindciu tychto jednotiek s rozmiestnenim prvkov a jasnym
zndzornenim prepojeni.

Funkcie jednotiek

Musi byt vysvetlend funkcia kazdej jednotky ,systému“ a musia byt uvedené signdly prepojenia s ostatnymi
jednotkami alebo systémami vozidla. MoZe sa uviest oznacend blokovd schéma alebo ind schéma, alebo opis
doplneny takouto schémou.

Vzdjomné prepojenia

Vzéjomné prepojenia v ,systéme” sa musia uviest takto: v pripade elektrickych prenosovych vedeni formou
schémy obvodu, v pripade optickych vedeni schémou optickych vldkien, v pripade pneumatickych alebo
hydraulickych prenosovych zariadeni schémou potrubi a v pripade mechanickych spojeni formou zjednodusene;j
schémy. Musia sa uviest aj prenosové vedenia do a z inych systémov.

Tok signalu a priority

Medzi prenosovymi vedeniami a signdlmi prendSanymi medzi jednotkami musi existovat jasné priradenie.

Musia byt stanovené priority signdlov v multiplexnych ddtovych cestich vo vSetkych pripadoch, ked priorita
moze ovplyvilovat vykon alebo bezpe¢nost z hladiska tohto predpisu.

Identifikdcia jednotiek

Kazd4 jednotka musi byt jasne a jednoznacne identifikovatelnd (napr. oznacenim hardvéru alebo vystupu softvéru
v pripade softvérového obsahu) tak, aby bolo zrejmé priradenie hardvéru a prislusnej dokumenticie.

Ak st funkcie kombinované v rdmci jednej jednotky alebo skutocne jedného pocitaca, ale uvddzané vo viacerych
blokoch blokovej schémy, musi sa na tcely jasnosti a Iahkého vysvetlenia pouzivat len jedno identifika¢né
oznacenie hardvéru.

Vyrobca pouZitim tejto identifikdcie potvrdzuje stilad dodanych zariaden s prislusnou dokumentéciou.
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3.3.5.1. Identifikdcia vymedzuje verziu hardvéru a softvéru a, ak sa verzia zmeni tak, Ze dojde k zmene funkcie jednotky
z hlladiska tohto predpisu, musi sa zmenit aj tato identifikdcia.

3.4, Bezpe¢nostnd koncepcia vyrobcu

3.4.1. Vyrobca musi uviest vyhldsenie, ktorym potvrdzuje, Ze stratégia zvolend na dosiahnutie cielovych parametrov
,Systému“ za Zziadnych bezporuchovych podmienok neovplyvni bezpecnd Cinnost systémov, na ktoré sa tento
predpis vztahuje.

Vyrobca vozidla musi toto vyhldsenie doplnit o vysvetlenie, v ktorom sa uvddzaji vieobecné podmienky, ako
vybrata stratégia zabezpecuje, Ze ciele ,systému“ neohrozujii bezpe¢nd ¢innost uvedenych systémov, a o opis tej
Casti valida¢ného plénu, ktord podporuje toto vyhldsenie.

Technickd sluzba musi vykonat postdenie s cielom preukdzat, Ze vysvetlenie vyrobcu vozidla o vybratej stratégii
je pochopitelné, logické a Ze valida¢ny plan je vhodny a bol vykonany.

Technickd sluzba moze vykonat skasky alebo moze poziadat o vykonanie skasok, ako je uvedené v bode 4 dalej,
a to s cielom overit, ¢i systém funguje podla vybratej stratégie.

3.4.2.  Z hladiska softvéru pouzivaného v ,systéme* sa musi vysvetlit rimcova architektira a musia sa identifikovat
met6dy a ndstroje pouzitej koncepcie. Vyrobca musi na poZiadanie predlozit dokazy o prostriedkoch, ktorymi
urcil realizdciu logiky systému v priebehu jeho konstrukcie a vyvoja.

3.4.3.  Vyrobca musi technickym orgdnom poskytniit vysvetlenie konstrukénych opatreni v ,systéme“ na zaistenie
bezpecnej ¢innosti za poruchovych podmienok. Mozné konstrukéné opatrenia v pripade poruchy v ,systéme* st
napriklad:

a)  prechod na ¢innost vyuzivajicu Cast systému;

b)  prepnutie na samostatny zalozny systém;

¢)  odstranenie funkcie vysokej tirovne.

V pripade poruchy musi byt vodi¢ upozorneny napriklad vystraznym signdlom alebo zobrazenim spravy. Ak

vodi¢ systém nevypne, napr. vypnutim spinaca zapalovania (chodu) alebo vypnutim konkrétnej funkcie, ak md na
tieto cely samostatny vypina¢, musi vystrazny signdl zostat pritomny, pokial pretrvdva poruchovd podmienka.

3.4.3.1. Ak zvolené opatrenie vyberie rezim ¢iastoéného vykonu pri urcitych poruchovych podmienkach, musia byt tieto
podmienky uvedené a vysledné obmedzenia i¢innosti vymedzené.

3.4.3.2. Ak zvolené opatrenie vyberie druhy (zdlozny) prostriedok na realizciu cielov riadiaceho systému vozidla, musi
byt vysvetleny mechanizmus prepnutia, logika a tiroveri redundancie a vSetky vstavané kontrolné zdlozné funkcie
a vymedzené obmedzenia zdloznej tcinnosti.

3.4.3.3. Ak zvolené opatrenie vyberie odstrinenie funkcie vy$Sej drovne, musia sa zablokovat vSetky zodpovedajtce
vystupné riadiace signdly savisiace s touto funkciou, a to spdsobom obmedzujicim prechodné rusenie.

3.4.4. Dokumentdcia musi obsahovat analyzu, ktord celkove ukazuje spravanie systému v pripade vyskytu akejkolvek
chyby identifikovanej procesom opisanym dalej, ktord bude mat vplyv na riadenia, vykon alebo bezpecnost
vozidla.

Analytické pristupy vybraté vyrobcom musia byt stanovené a aktualizované vyrobcom a musia byt k otvorené na
kontrolu technickou sluzbou v ¢ase typového schvalovania.

74(78 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/5020j



U.v.EU L, 13.4.2026

SK

3.4.4.1.

3.4.4.2.

4.1.

4.1.1.1.

Technickd sluzba musi vykonat hodnotenie uplatiiovania analytickych pristupov. Toto postidenie musi obsahovat:

a)  kontrolu bezpe¢nostného pristupu na drovni konceptu (vozidla) s potvrdenim, Ze obsahuje posidenie
interakcil s inymi systémami vozidla. Tento pristup moZe byt zaloZeny na analyze nebezpecenstiev/rizik
zodpovedajiicej bezpecnosti systému;

b)  kontrolu bezpecnostného pristupu na systémovej trovni. Tento pristup moze byt zaloZeny na metdde
FMEA (analyza moznych chyb, ich pri¢in a dosledkov) alebo FTA (analyza stromu portch) alebo
podobnom postupe zameranom na bezpecnost systému;

¢)  kontrolu validaénych plidnov a vysledkov. Toto potvrdenie platnosti moze pouzit, napriklad, skasanie
metddou hardvér v slucke (HIL), prevddzkové skiisanie vozidla na vozovke alebo akékolvek prostriedky
vhodné na validaciu.

Postidenie pozostdva z kontrol rizik a portch podla volby technickej sluzby s ciefom preukdzat, Ze vysvetlenie
bezpe¢nostnej koncepcie vyrobcom je pochopitelné, logické a Ze valida¢ny plén je vhodny a bol vykonany.

Technickd sluzba mozZe vykonat skasky alebo moéze vyzadovat vykonanie skasok uvedenych v bode 4 nizsie
s cielom overit bezpec¢nostnii koncepciu.

Tato dokumentdcia musi uvddzat monitorované parametre a musi pre kazdd poruchovi podmienku typu
vymedzeného v bode 3.4.4 stanovit vystrazny signdl pre vodica afalebo pracovnika previdzkovej/technickej
kontroly.

Ak tento predpis obsahuje konkrétne poziadavky na prevadzku ,systému* za roznych podmienok prostredia,
v tejto dokumentdcii sa musi uviest opis zavedenych opatreni na zabezpecenie siladu s uvedenymi poziadavkami.

Overovanie a skiiska

Funk¢nost ,systému“ uvedend v dokumentoch pozadovanych podla bodu 3 sa skisa takto:

Overenie funkcie ,systému*
Technickd sluzba overd ,systém* pri bezporuchovych podmienkach tym, zZe vyskasa urcity pocet funkcif vybratych
z funkcii, ktoré opisal vyrobca v bode 3.2.

Overenie vykonnosti uvedenych vybratych funkcii sa musi vykonat podla skasobnych postupov vyrobeu, pokial
skasobny postup nie je stanoveny v tomto predpise.

V pripadoch, v ktorych brzdovy systém potrebuje vstupné signdly zo systémov, ktoré nepatria do rozsahu
posobnosti tohto predpisu, skaska sa musi vykonat pouzitim skdsobného postupu relevantného predpisu OSN
alebo inymi prostriedkami, ktoré vytvaraja relevantné vstupné signdly (napr. simuldciou).

V pripade zlozitych elektronickych systémov tieto skisky zahffiaja scendre, pri ktorych je deklarovand funkcia
potlacena.

Vysledky overovania musia zodpovedat opisu vratane stratégii riadenia, ktory poskytol vyrobca v bode 3.2.

Overenie bezpecnostnej koncepcie podla bodu 3.4

Reakcia ,systému“ sa musi skontrolovat pod vplyvom poruchy v kazdej samostatnej jednotke vyslanim
zodpovedajicich vystupnych signdlov do elektrickych jednotiek alebo mechanickych prvkov tak, aby sa
simulovali vplyvy vnatornych portch v jednotke.

Technickd sluzba vykona tito kontrolu najmenej pre jednu individudlnu jednotku, ale nebude kontrolovat reakciu
,Systému* na viacndsobné stcasné poruchy individudlnych jednotiek.

Technickd sluzba overi, & tieto skasky zahffiaji aspekty, ktoré mozu mat vplyv na ovlddatelnost vozidla
a informdcie pre pouzivatela (aspekty rozhrania clovek - stroj).
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4.1.2.1. Vysledky overovania sa musia zhodovat so zaznamenanymi zdvermi analyzy chyb z hladiska celkovych vplyvov
tak, aby sa potvrdila primeranost bezpecnostnej koncepcie a vykonu.

4.2. Simula¢né ndstroje a matematické modely na overenie bezpe¢nostnej koncepcie sa mézu pouzit v sulade
s dodatkom 8 k revizii 3 dohody z roku 1958, najmi v pripade scendrov, pri ktorych je vykondvanie skisok na
trati alebo v redlnych jazdnych podmienkach ndro¢né. Vyrobcovia musia preukdzat rozsah simula¢ného ndstroja,
jeho vhodnost vzhladom na prislusny scendr, ako aj validdciu vykonanti v pripade refazca simula¢ného ndstroja
(uvedenie vysledkov do vzdjomného vztahu s fyzickymi skaskami).

5. Poddvanie sprav technickou sluzbou

Podavanie sprdv o hodnoteniach technickou sluzbou sa vykondva takym sposobom, ktory umoZiiuje
vysledovatelnost, napr. tak, Ze verzie kontrolovanych dokumentov st oznacené kédom a uvedené v zdznamoch
danej technickej sluzby.

Priklad moZného usporiadania formuldra na posidenie od technickej sluzby pre schvalovaci drad je uvedeny
v doplnku 1 k tejto prilohe.
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PRILOHA 8 — Doplnok

Vzor formuldra na posiidenie elektronickych systémov ajalebo komplexnych elektronickych
riadiacich systémov

SKUSODIY PrOtOKOL €. ..ttt e e
1. Oznacenie
1.1. Znacka vozidla: ...
1.2. YDt e e
1.3. Prostriedky na identifikdciu typu, ak je vyznaceny na vozidle: ...
1.4. Umiestnenie takého 0Znagenia: .............oiuititiii i e
1.5. NEZOV @ AdIesa VITODCU: .. .uttt ittt e e
1.6. Nézov a adresa pripadného ZaStuUPCU VITODCU: ....ouiuitit it
1.7. Formdlny sibor dokumentdcie vyrobcu:

Referencné ¢is1o dOKUMENTACIE: .. .. uvuint ittt e

Datum povodného vydania: .........ouiiiii

Détum poslednej aktUaliZACIE: ... ....ueuei e
2. Opis skusanych vozidiel[systémov
2.1 R0 10 1) o1
2.2. Opis funkeif ,systému* vratane stratégif riadenia (bod 3.2 prilohy 8): .......c.ooiiiiiiiiiii
2.2.1. Zoznam vstupnych a snimanych premennych a ich pracovny rozsah vritane opisu G¢inku prislusnej premennej

na spravanie systému (bod 3.2.1 prilohy 8): ..ot
2.2.2. Zoznam vystupnych premennych a ich rozsah riadenia (bod 3.2.2 prilohy 8):..............c.oo.
22210 Priamo ovlddané: ...
2.2.2.2.  Riadené prostrednictvom inych systémov vozidla: .......... ...
2.2.3. Hranice funkénej prevadzky (bod 3.2.3 prilohy 8): ....oouiiiiii i
2.3. Opis usporiadania a schéma systému

(bod 3.3 Prilony B): .ottt
2.3.1. Zoznam komponentov (bod 3.3.1 prilohy 8): ....o.uiiniiiti i
2.3.2. Funkcie jednotiek (bod 3.3.2 prilohy 8): ..ot
2.3.3. Vzdjomné prepojenia (bod 3.3.3 prilohy 8): ...
2.3.4. Tok signdlu a priority (bod 3.3.4 prilohy 8): ....o.eiieii e
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3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.3.

4.4.

4.5.

Identifikdcia jednotiek (hardvér a softvér) (bod 3.3.5 prilohy 8): .....o.ooieiiiiii i
Bezpecnostna koncepcia vyrobcu

Vyhldsenie vyrobcu (bod 3.4.1 prilohy 8):

Vyjrobeafvyrobcovia ............. potvrdzuje/potvrdzujii, Ze stratégia zvolend na dosiahnutie cielov ,systému‘ nebudii mat
v bezporuchovych podmienkach negativny vplyv na bezpecnii cinnost vozidla.

Softvér (rdmcovd architektira, metddy a ndstroje pouZité na ndvrh softvéru) (bod 3.4.2 prilohy 8): .............

Vysvetlenie konstrukénych opatreni zabudovanych do ,systému“ v poruchovych podmienkach (bod 3.4.3
DI ORIy ) e

Zdokumentované analyzy spravania ,systému“ v individudlnych poruchovych podmienkach (bod 3.4.4.1
PILORY B): ot

IMONILOTOVAIE PATAITICIIEL ... .eu et ettt ettt et ettt et et et et e ettt e e ettt e e et et et e et et et eneeenenenaes
vydavané vystraZné signaly: ......... oo
Opis zavedenych opatreni tykajacich sa podmienok prostredia (bod 3.4.4.2 prilohy 8): ............cooeivinitt.

Opatrenia na tcely pravidelnej technickej kontroly ,systému* (bod 3.1 prilohy 8).

Opis metddy, na zdklade ktorej mozno overit prevadzkovy stav systému: ..........cooeveiiiiniiiniiieiin..
Overenie a skaska

Overenie funkcie ,systému® (bod 4.1.1 prilohy 8): ....o.uiiiii
Zoznam vybratych funkcif a opis pouzitych skii§obnych postupov: ...
Vysledky sktisky overené podl'a bodu 4.1.1.1 prilohy 8 Ano/Nie.

Overenie bezpecnostnej koncepcie systému (bod 4.1.2 prilohy 8): ......ooviiiiiiiiiiiiii
Skiigané jednotky a ich funkcia: ........o.oiuii i
SIMUlOVANE ChyDY: ...
Vysledky skisky overené podla bodu 4.1.2 prilohy 8 Ano/Nie.

Datum sKUSKY: ..o

Této skaska bola vykonand a vysledky boli ozndmené v sdlade s prilohou 8 k predpisu OSN ¢. 13 naposledy
zmenenému sériou zmien ...

Technicka sluzba vykondvajtca skasku:

POdPISAnY: . ...eveieii DETUITL .«

Poznamky:
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ELL http://data.europa.eu/elijreg/2026/5020j
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